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A Symbolbedeutung. Achtung! Bitte lesen Sie die Betriebsanleitung vor der ersten Verwendung des

Gerates sorgfaltig durch. Wenn die in dieser Betriebseinleitung mit diesem Symbol angefiihrten

Anweisungen nicht beachtet oder ausgefiihrt werden, kann dies zu Unfallen mit Kérperschéaden oder
Beschadigungen des Gerates und der Installationen fuhren.

Gemal der Richtlinie WEEE 2002/96/EC.

X

Sie haben gerade einen einphasigen Leistungsanalysator C.A 8220 erworben, und wir mochten lhnen fir lhr
Vertrauen in unser Produkt danken.

Fir die Erlangung eines optimalen Betriebsverhaltens lhres Geréates:

Lesen Sie diese Betriebsanleitung bitte sorgfaltig durch,

Beachten Sie bitte die Anwendungshinweise.

AANWENDUNGSHINWEISE A\

Beachten Sie die fur die Gerateverwendung erforderlichen Klimabedingungen (siehe Paragraph 8.4.1, auf der
Seite 35).

Dieses Gerat kann fur Installationen der Kategorie 1ll, fur 600 V RMS gegeniiber Erde nicht tberschreitende
Spannungen verwendet werden (gemaf3 IEC 60664-1).

CAT llI: die Messkategorie Il entspricht den an der Installation des Geb&udes vorgenommenen Messungen.
Beispiel: Messungen an Schalttafeln, Verkabelungen usw.

Dieses Gerat kann fiir Installationen der Kategorie 1V, fir 300 V RMS gegenliber Erde nicht Uberschreitende
Spannungen verwendet werden (geméaf IEC 60664-1).

CAT IV: die Messkategorie IV entspricht den am Ausgangspunkt der Niederspannungs-Schaltanlage
vorgenommenen Messungen. Beispiel: Zahler und Messung an den Schutzvorrichtungen gegen Uberstrome.

Verwenden Sie bitte ausschlieBlich Zubehorteile mit einer Messkategorie und der Erde zugeordneten
Spannung, die mindestens den Werten des Gerétes entsprechen.

Beim Ausbau der Batterie muss darauf geachtet werden, dass die Messleitungen und die Stromwandler zuvor
entfernt worden sind.

GARANTIE

Unsere Garantie gilt mit Ausnahme von anderslautenden vertraglichen Vereinbarungen fiir eine Dauer von zwolf
Monaten ab dem Datum der Materialbereitstellung (ein Auszug aus unseren Allgemeinen Verkaufsbedingungen
ist auf Anfrage hin erhéltlich).
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1. EINLEITUNG

Das Gerdt C.A 8220 st ein einphasiger
Leistungsanalysator AC+DC 600 V Kategorie Il
(IEC 61010-1) mit digitaler LCD-Anzeige. Durch die
Messung von Effektivwerten, Leistungen und
Stérungen von Stromversorgungsnetzen ermdglicht
dieses Gerat eine sofortige Darstellung der
wesentlichen Eigenschaften eines Einphasennetzes
(Spannung, Strom, Leistungen, Oberschwingungen
von Spannung/Strom usw.) sowie die Kontrolle von
elektrischen Maschinen (Temperatur, Strom und
Dauer des Anlaufvorganges, Widerstandsvermdgen

der Wicklungen, Umdrehungsgeschwindigkeit).
Durch seine kompakte Bauweise,
Stosswiderstandsfahigkeit, Ergonomie und die

einfache Benutzeroberfliche gestaltet sich die
Anwendung dieses Gerates benutzerfreundlich
leicht und angenehm.

Die Préazision des C.A 8220 betrégt einen hdheren
Wert als 1% (mit Ausnahme von auf die
Stromwandler zurtckzufihrenden Fehlern). Das
Geréat verfugt dank der Auswahl an verschiedenen

Stromwandler (ber eine groBe Messflexibilitat
ausgehend von einigen hundert Milliampere
(MN93A) bis hin  zu mehreren Kiloampere
(AmpFLEX™).

Der C.A 8220 eignet sich fur Techniker, Ingenieure
von Kontroll- und Uberwachungsteams von
Unternehmen, sowie fir Verwaltungsbehdorden, die
Uber ein Abonnement der frz. Spezialtarife tarif
jaune* (36 kVA bis 250 kVA) und ,tarif vert* (> 250
kW) verfligen.

Die technischen Eigenschaften des Gerétes werden
auf der Seite 36 erlautert.

2. PACKUNGSINHALT

Optionale Ausstattung

Grundausstattung

Bezeichnung Menge
Satz aus 2 Sicherheitskabeln Bananenstecker- 1
Bananenstecker (rot / schwarz).

Satz aus 2 Krokodilklemmen (rot / schwarz). 1
Satz aus 2 Priifspitzen (rot / schwarz). 1
Eine Stromzange MNO93A (‘black’) oder ein -
flexiblen Stromwandler AmpFLEX™ A193 450

mm (‘black’) oder ohne Stromwandler.

Nicht wiederaufladbare Batterie Format AA 6
(IEC LR6 oder NEDA 15A).

Optisches Kabel USB. 1
Betriebsanleitung auf CD-ROM  sowie 1

verschiedene Dokumente.

Bezeichnung

Transporttasche

Netzteil (600 Vrus Cat. Ill)

Stromzange MN93, MN93A, C193, PAC93, E3N mit
Adapter.

Flexibler Stromwandler AmpFLEX™ A193 800 mm und
450 mm.

Sechs wiederaufladbare Akkus (fur das als Option
erhéltliche externe Ladegerat) im Format AA (LR6 - NEDA
15A) mit einer Mindestkapazitat von 1800 mAh.

Adaptergehduse (dreiphasig) 5 A (fur den simultanen
Anschluss von 3 C.A 8220).

Drehzahlmessadapter C.A 1711.

Thermodrucker Seiko DPU 414, wird mit optischem Kabel
geliefert.




3. PRASENTATION

3.1 Gesamtansicht

Abbildung 1: Gesamtansicht des C.A 8220...

Nr. Funktion Siehe §
1. Stromanschlisse. 3.2
2. LCD-Bildschirm mit 3.3
Hintergrundbeleuchtung.
3. Blaue Tasten. 34
4. WeilRe und gelbe Tasten. 3.4
5. Drehschalter. 35
6. Optische Infrarot-Schnittstelle. 3.7
7. Leuchtanzeige bei externer Speisung. 3.6

3.2 Die Stromanschlisse

Die im oberen Teil vorhandenen Anschliisse werden
wie folgt verwendet:

A A "

002

Abbildung 2: Die im oberen Teil vorhandenen Anschlusse.

Nr. Funktion

1. Externe Stromversorgung Uber ein

entsprechendes Netzteil (Option).

2. Eingang mit 4 Punkten fir Stromwandler
(Stromzange MN, Stromzange C, AmpFLEX™
usw.) (der Typ des Stromwandlers wird
automatisch festgestellt und im Sekundentakt
aktualisiert).

3. Sicherheitsbuchse fir Spannungsmessleitung
(negativer Pol).

4. Sicherheitsbuchse fir Spannungsmessleitung
(positiver Pal).

3.3 Das Anzeigedisplay

3.3.1 Prasentation

Dieses monochrome Anzeigedisplay mit
Hintergrundbeleuchtung aus Flussigkristallen (LCD)
mit 172 Segmenten zeigt die Messungen,
Aufzeichnungen oder Parametrierungsmenis des
Gerates an. Die mit den auf diesem Display
angezeigten Messungen verbundenen
ausfuhrlichen Informationen werden in Kapitel 4 auf
der Seite 10 erortert. In der nachfolgenden
Abbildung werden alle anzeigbaren Segmente
dargestellt.
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Abbildung 3: Die anzeigbaren Segmente. o



3.3.2 Hintergrundbeleuchtung
= Aktivierung durch die gleichzeitige Betatigung
der gelben () und weiRen (| ) Taste.

=  Ausschaltung:
- Durch eine erneute gleichzeitige Betatigung
der gelben () und weiBen (| ) Taste;
- Oder durch die Einstellung des
Drehschalters auf die Position OFF.

3.3.3 Die Symbole

Auf dem Display werden die nachfolgenden
Symbole angezeigt:

3.3.4 Die Abklrzungen

Auf dem Display werden die nachfolgenden
Abkurzungen angezeigt:

Bezeichnung Seite
Mit der Spannung verbundene 11
Messungen.

Mit dem Strom verbundene 12
Messungen.

Messungen der Leistung (Wirk-, Blind- 13
oder Scheinleistung).

Berechnungen in Verbindung mit 13
einem Anschluss an ein aktiviertes
symmetrisches Dreiphasennetz.

Einheit Bezeichnung

% Prozentsatz.

Q Widerstand in Ohm.

°C Temperatur in Grad Celsius.

°F Temperatur in Grad Fahrenheit.

A Strome in Ampere.
AVG RMS-Wert des fir eine Sekunde

berechneten Wertes.

CF Scheitelfaktor (Strom oder Spannung).
DC DC-Anteil des Stroms und der Spannung.
DPF Verschiebungsfaktor (Kosinus von ®).

Hz Frequenz des untersuchten Netzes in Hertz.

k Kilo (10%).

KF K-Faktor (fur Transformatoren).

MAX Maximaler Halbperioden-RMS-Wert der
Spannung oder des Stroms.

MIN Minimaler Halbperioden-RMS-Wert der
Spannung oder des Stroms.

PEAK Sofortiger maximaler (+) oder minimaler (-)
Spitzenwert des Signals.

PF Leistungsfaktor (Verhaltniszahl der
Wirkleistung und der Scheinleistung).

Messung der Oberschwingungen von 15
Spannung oder Strom.

Messung des Anlaufvorganges von 17
Motoren (inrush).

Erfassung der Phasenfolge 18
(Drehfeldrichtung).

Messung der 19

Umdrehungsgeschwindigkeit.

RMS Echteffektivwert (Spannung oder Strom).

RPM Umdrehungsgeschwindigkeit in
Umdrehungen pro Minute (rotation per

EEEHEEE BEEA:

Temperaturmessung. 20 minute)
S Dauer in Sekunden.
Widerstandsmessung (bis 2000 ). 20 THD-F Gesamtoberschwingungsgehalt:
Gesamitklirrfaktor bezogen auf der
- Grundwelle (oder THD).
Schwache Batterie. 8
THD-R Gesamtverzerrungsgrad: Gesamtklirrfaktor
bezogen auf dem Effektivwert (oder DF).
Parametrierung des C.A 8220. 20 -
SETUP \% Spannung in Volt.
-% Blinkt wahrend dem Transfer der 25 VA Scheinleistung (Gesamtwert bei [lip)-
Informationen zum seriellen ; ; ;
VAR Blindleistung (Gesamtwert bei EfY).
Thermodrucker. 9¢ )
88/a8 Nummer der aktiven Seite im w Wirkleistung (Gesamtwert bei ).

Vergleich zur Gesamtzahl der Seiten
in den Modi mit multiplen Seiten.

Blinkt wahrend der Bildaufnahme der 23
Messungen.
Einsichtnahme in das Verzeichnis der 23

Bildaufnahmen, Anzeige einer
Bildaufnahme.

Léschung einer oder aller 24
Bildaufnahmen. Reinitialisierung der
Halbperiode-Effektivwerte von

Spannung oder Strom.

El DE




3.4 Die Tasten

Jede Taste entspricht einem oder mehreren Tools:

= Eingeschaltet, wenn der C.A 8220 uber das
optionale Netzteil gespeist wird.

= Ausgeschaltet, wenn der C.A 8220 Uber die
interne Batterie gespeist wird.

Nr. Tool Seite
|’ Bildaufnahme der Messungen fiir die 23
' Anzeige Uber die Taste [ . . . .
B 3.7 Die optische Schnittstelle
D Ausdruck der aktuell angezeigten 25 ] ] o _
Messungen auf einem seriellen Dieser optische, zweiseitige Anschluss (Abbildung
Thermodrucker. 1: Gesamtansicht des C.A 8220., Nr. 6) verfiigt Uber
[j Auswahl der vorhergehenden Seite, 26 drei verschiedene Funktionen:
Ruickkehr zum vorherigen Schritt oder =  Ausgehend vom C.A 8220 zu einem seriellen
g’ve”” Efée'"\?vsret'te vorhanden ist) Thermodrucker: Versand von allen mit dem
__ uswal’ des Tertes. aktuellen Modus verbundenen Informationen
( Auswahl der nachsten Seite, Wechsel 26 und Messungen.
L zum néchsten Schritt oder (wenn nur )
eine Seite vorhanden ist) Auswahl des = Ausgehend vom C.A 8220 zu einem PC:
Wertes. Transfer der Daten von Messungen Uber ein
rj Anzeige der gespeicherten 23 spezifisches Softwareprogramm.
= Bildaufnahmen des Displays tber die = Ausgehend von einem PC zum C.A 8220:
Taste | . Transfer von eventuell auf der Website von
— hauvin  Arnoux verf{ ren r
J Léschung einer oder aller Bildaufnahmen 24 icr:It(:l:len Softwc:':lllj’e erfigbaren - Updates  de
L= des Displays oder Reinitialisierung der '
maximalen und minimalen Halbperioden- In den beiden zuletzt aufgefihrten Fallen wird die
Effektivwerte. Ubertragungsrate automatisch vom C.A 8220in
ﬂ'| (WeilRRe Taste) Zugriff auf die Modi 26 Abstimmung mit dem eingesetzten
——  Spannung, Leistung, Oberschwingung Softwareprogramm bestimmt; die
der Spannung, Strom der Motor- Hochstgeschwindigkeit kann  hierbei  bis  zu
Anlaufphase, S 115,2 kbps erreichen.
Umdrehungsgeschwindigkeit,
Temperatur. Die Kommunikation zwischen dem CA 8220 und
Verringerung des Wertes im Modus 26 dem PC kann in bestimmten Fallen durch die
Konfiguration. Verwendung des USB-Anschlusses anstelle des
RS232-Anschlusses des PCs eine bessere
Eingabe im Modus Information. 26 Qualitat aufweisen.
(Gelbe Taste) Zugriff auf die Modi Strom, 26
dreiphasig symmetrisch,
Oberschwingung des Stroms, .
Phasendrehung und Widerstand. 3.8 Der Standbugel
E:;](;iz]lljj?gt%is Wertes im Modus 26 Ein auf der Rickseite des Geréates angebrachter,
_ - _ ausklappbarer Standbiigel (Abbildung 4: Zugriff auf
Verhinderung der automatischen 29 die  verschiedenen  Battericelemente,  Nr.4)
Ausschaltung. ermoglicht das Aufstellen des Gerétes in einem 30-
Grad-Winkel.
il )
ﬁ + (WeiRe Taste + gelbe Taste):
Aktivierung oder Deaktivierung der

Hintergrundbeleuchtung des Displays.

3.5 Der Drehschalter

Die acht Schalterpositionen dienen zur Auswahl des
Betriebsmodus des C.A 8220 (Spannung, Strom,
Leistung usw.). Die verfigbaren Modi werden im
Kapitel 4 auf Seite 10 ausfuhrlich erdrtert.

3.6 Die Leuchtanzeige

Die im unteren rechten Geréatebereich vorhandene
Leuchtanzeige (Abbildung 1: Gesamtansicht des
C.A 8220., Nr. 7) (orangefarbene LED) ist:

3.9 Die Stromversorgung

3.9.1 Die Batterie

Die elektrische Stromversorgung des C.A 8220 wird
von sechs Elementen (Batterien oder Akkus)
(Abbildung 4, Nr. 1) im Format AA (LR6 - NEDA
15A) gewahrleistet. Die Betriebsdauer des Gerates
wird in Paragraph O erlautert.

Die Elemente sind auf der Ruckseite des C.A 8220
nach einer Vierteldrehung der Verriegelung (Nr.
2) gegen den Uhrzeigersinn mithilfe einer Minze
(Nr. 3) zugéanglich.



Abbildung  4:  Zugriff auf die  verschiedenen
Batterieelemente.

3.9.2 Betriebsautonomie

In der nachfolgenden Tabelle wird die
Betriebsautonomie in Funktion des jeweiligen
Batterietyps bestimmt.

Hintergrundbeleuchtung

Stromversorgungstyp

Ohne Mit
AA - Batterien > 40 > 20 Stunden
Stunden
. >30
NiMH — Akkus 1800 mAh > 16 Stunden
Stunden
. >15
NiCd — Akkus 900 mAh > 8 Stunden
Stunden

[y Iy
D

Abbildung 5: Bei der Anzeige der schwachen
Batteriekapazitdt muss ein Austausch der Batterien
erfolgen. .

3.9.4 Netzbetrieb des Gerates

Wenn das optionale Netzteil angeschlossen worden
ist, verwendet der C.A 8220 aus dem Stromnetz
stammende Energie, wodurch die Ladung der
internen Batterie nicht verbraucht wird. Die
orangefarbene  Anzeigeleuchte  (Abbildung 1:
Gesamtansicht des C.A 8220, Nr. 7) schaltet sich
ein. Desweiteren ist das Vorhandensein der Batterie
im Gerat bei Netzbetrieb nicht unbedingt
erforderlich.

3.10 Zusammenfassung der
Funktionen

3.9.3 Batteriebetrieb des Gerates

Die Betriebsautonomie héngt vom verwendeten
Batterietyp ab (siehe Paragraph 0). Sobald der
vordefinierte untere Grenzwert der
Batteriespannung erreicht worden ist, wird einer der
beiden Warnlevels aktiviert:

= Level 1: die Batteriekapazitat ist schwach, aber
das Gerat kann noch weiterverwendet werden.
Das im unteren linken Displaybereich
vorhandene Symbol blinkt einmal pro
Sekunde. Gleichzeitig ertont ein einmaliger
Signalton.

= Level 2: die Batterie ist ausreichend schwach,
um einen sofortigen Austausch der Elemente
vorzunehmen. Das im unteren linken
Displaybereich vorhandene Symbol blinkt
im Sekundentakt. Zudem ertont alle 10
Sekunden ein Signalton (sowie siebenmal
nacheinander fir die Dauer einer Minute) mit
gleichzeitiger Anzeige des Symbols LREE auf
dem Display. Nach Ablauf einer Minute schaltet
sich das Gerat aus.

3.10.1 Messfunktionen
= Effektivwert der Spannung bis zu 600 V.

= Effektivwert des Stroms bis zu 6500 A.
= DC-Wert der Spannung und des Stroms.

= Minimale und maximale Halbperioden-
Effektivwerte von Spannung und Strom.

= Spitzenwerte fur Spannung und Strom.

= Frequenz der Netze 50 Hz, 60 Hz (Messbereich:
40 Hz bis 70 Hz).

= Scheitelfaktor des Stroms und der Spannung.

= K-Faktor (KF) des Stroms (Anwendung von
Transformatoren).

= Gesamtoberschwingungsgehalt (DF oder THD-
R) des Stroms und der Spannung.

= Verzerrungsgrad (THD oder THD-F) fiir Strom
und Spannung.

= Wirkleistung, Blindleistung und Scheinleistung.

= Leistungsfaktor (PF) und Verschiebungsfaktor
(DPF oder cos @).

= Wirkleistung, Blindleistung und Scheinleistung
(Gesamtwerte im symmetrischen dreiphasigen
Modus E).

= Oberschwingungen fur Strom und Spannung bis
zum Rang 50: RMS-Wert, Prozentsatz im
Vergleich zur Grundschwingung.

= Umdrehungsgeschwindigkeit.



Temperatur - Temperatursonde mit 2 Leitern
vom Typ PT100. Gleichzeitige Anzeige in °C und
°F.

Widerstandswerte mit Akust. Signal unterhalb
eines Wertes von 20 Q (standardmaRig).

3.10.2 Spezifische Funktionen

Modus Inrush: Anzeige der nitzlichen Parameter
bei der Untersuchung eines Motor-
Anlaufvorganges.

- Sofortiger absoluter maximaler Stromwert
(fur den gesamten Anlaufvorgang).

- Maximaler Halbperioden-RMS-Wert des
Stroms (fur den gesamten Anlaufvorgang).

- Dauer des Motor-Anlaufvorganges.

Bestimmung der Drehfeldrichtung  (2-Leiter-

Methode): Anzeige der Phasenfolge fir ein

Dreiphasennetz.

Bildaufnahmen der Daten der Modi Spannung,
Strom, Leistung, dreiphasig symmetrisch,
Oberschwingungen  der  Spannung und
Oberschwingungen des Stroms.

Anzeige der Geréateinformationen
(Seriennummer, Version der internen Software,
Version des Materials).

Automatische Ausschaltung des Geréates.

3.10.3 Konfigurationsfunktionen

Auswahl der Anschlussart (standardméaRig
einphasig oder dreiphasig symmetrisch).

Grenzwerte und Hysterese des Stroms beim
Motor-Anlaufvorgang.

Anzahl der Ereignisse pro Umdrehung und
Grenzwert der Ereigniserfassung des Modus
Umdrehungsgeschwindigkeit.

Auswahl des Wandlerverhaltnisses fir die
Stromzange MN93A (Messbereichsendwert 5 A)
und den Adapter 5 A.

Automatische Erkennung des Stromwandlertyps.



4. DREHSCHALTER UND MODI

4.1 Gesamtansicht des Schalters

Die ausgehend von dem auf 8 verschiedene
Positionen einstellbaren Drehschalter verfligbaren
Modi werden nachfolgend mit Verweisen auf die
entsprechenden Seiten aufgefuhrt.

Abbildung 6: Ansicht der ausgehend vom Drehschalter
verfugbaren Modi. "

Die Paragraphen mit gelbem Untergrund
betreffen die nach der Drehung des Schalters auf
die ausgewahlte Position sowie der Betatigung
der gelben Taste ( ) verfligbaren Modi.

4

Nr. Position Modus Seite
1. OFF Das Gerat ist 10
ausgeschaltet.
2 Modus Spannung. 1
+ Modus Strom 12
3 Modus Leistung 13
+ Modus dreiphasig und 13
symmetrisch (3®).
4 Y | Modus 15
-- Oberschwingungen  der
Spannung.
+ Modus 16
Oberschwingungen  des
Stroms.
5 " Modus inrush  (Motor- 17
m Anlaufvorgang).
+ Modus Drehfeldrichtung. 18
6 RPM Modus 19
- Umdrehungsgeschwindig
keit.
7 o..,} Modus Temperatur. 20
+ Modus Widerstand. 20
8. Modus Konfiguration. 20

4.2 Hinweis zur Modusauswabhl

V4

Dieser Hinweis gilt fur alle Positionen des
Drehschalters mit Ausnahme der Positionen

oFF, &l und

SETUP"

Einer gegebenen Position des Drehschalters

entsprechen zwei Messmodi.
Beispiel: in der Position ﬂ kann der Benutzer

entweder den Modus Spannung (V) oder den
Modus Strom (A) auswahlen.

= Der dem weif3en Symbol entsprechende Modus
ist aktiviert, sobald der Drehschalter auf eine
Funktion eingestellt wird.
Beispiel: der Modus Spannun&ist aktiviert, wenn

der Schalter auf der Position steht.

= Fir den Zugriff auf einen dem gelben Symbol
entsprechenden Modus wird die gelbe Taste
betétigt, ohne hierbei die eingestellte Position
des Drehschalters zu verandern. Diese Auswahl
wird in der nebenstehenden Tabelle durch die
gelb unterlegten Felder dargestellt.

Beispiel: der Modus Strom ist aktiviert, wenn der
Schalter auf der Position nsteht und die
gelbe Taste betétigt worden ist.

Fir die Ruckkehr in den MO(_jus mit weillem
Symbol wird die weile Taste ([ ) betétigt.

4.3 Position OFF

Der C.A 8220 ist aul3er Betrieb.

Abbildung 7: Der Drehschalter befindet sich in der Position
OFF. B

Diese Position ermdglicht ein Ausschalten des
Gerétes.



4.4 Position

Diese Position erméglicht die mit Spannung oder

Strom verbundenen Messungen.

Abbildung 8: Der Drehschalter befindet sich in der Position

A

4.4.1 Modus Spannung

4

Modus gibt es 4 Messungsseiten.

Die Anzeige der Seiten geschieht mittels der
Tasten /L im Kreislaufformat. In diesem

4.41.1 Seite 1/4
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Abbildung 9: Beispielanzeige der Seite 1/4.

Nr.  Messung

Effektivwert der Spannung (Vrws)-

Effektivwert des Stroms (Arws)-

Frequenz des Netzes (Hz).

Eal R R

der Seiten.

Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl

4.4.1.2 Seite 2/4
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Abbildung 10: Beispielanzeige der Seite 2/4.

Nr.  Messung

1. Effektivwert der Spannung (Vgrus)-

2. DC-Anteil der Spannung (Vpc).

3. Scheitelfaktor der Spannung (Vce).

4. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der

Seiten.

4.4.1.3 Seite 3/4

JJa 1L
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Abbildung 11: Beispielanzeige der Seite 3/4.

Nr.  Messung

1. Maximaler Halbperioden-Effektivwert der Spannung
(Vrmsi2max) (siehe nachfolgende Anmerkung).
Effektivwert der Spannung (Vgrus)-

3. Minimaler Halbperioden-Effektivwert der Spannung
(Vrms1zwin) (siehe nachfolgende Anmerkung).

4. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der

Seiten.

4

Die maximalen und minimalen Halbperioden-
Effektivwerte koénnen Uber die Betatigung der

Taste L reinitialisiert werden.

4.4.1.4 Seite 4/4
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Abbildung 12: Beispielanzeige der Seite 4/4.
Nr.  Messung
1. Maximaler Spitzenwert der Spannung (Veeax+)-
Minimaler Spitzenwert der Spannung (Veeax.)-
3. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der

Seiten.




4.4.2 Modus Strom

Die Anzeige der Seiten geschieht mittels der

4

Tasten | || | im Kreislaufformat. In diesem
Modus gib_t' es 4 Messungsseiten.
4.4.2.1 Seite 1/4
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Abbildung 13: Beispielanzeige der Seite 1/4.

4.4.2.3 Seite 3/4
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Abbildung 15: Beispielanzeige der Seite 3/4.
Nr.  Messung
1. Maximaler Halbperioden-Effektivwert des Stroms
(Armsi2wax) (siehe nachfolgende Anmerkung).
Effektivwert des Stroms (Arwms)-
3. Minimaler Halbperioden-Effektivwert des Stroms
(Armsizvin) (Siehe nachfolgende Anmerkung).
4.  Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der

Seiten.

Nr.  Messung

1. Effektivwert des Stroms (Arws)-

2. Effektivwert der Spannung (Vrws)-

3.  Frequenz des Netzes (Hz).

4.  Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der

Seiten.

4

Die maximalen und minimalen Halbperioden-
Effektivwerte konnen uber die Betatigung der

Taste .____| reinitialisiert werden.

4.4.2.2 Seite 2/4 4.4.2.4 Seite 4/4

Abbildung 14: Beispielanzeige der Seite 2/4.
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Abbildung 16: Beispielanzeige der Seite 4/4.

Nr. Messung Nr. Messung
Effektivwert des Stroms (Arws) 1.  Maximaler Spitzenwert des Stroms (Apgaks)-
DC-Anteil des Stroms (Apc) ausschlieRlich fur die — -
Stromzange PAC. 2. Minimaler Spitzenwert des Stroms (Apgak.)-
Scheitelfaktor des Stroms (Ace). 3. K-Faktor des Stroms (Ax).
4.  Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der

Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der
Seiten.

Seiten.




4.5 Position

Diese Position

ermdglicht die Messung der

Leistungen (Wirk-, Blind-, Schein-, DC-Leistung),
des Leistungs- und des Verschiebungsfaktors (DPF

oder

cos®). Der Benutzer kann ebenso die

Aktivierung oder Deaktivierung des dreiphasigen

symmetrischen

Modus (E) in Funktion der

jeweiligen Anschlussart definieren.

Abbildun
Position

hﬂ: Der Drehschalter befindet sich in der

)

4.5.1 Modus Leistungsmessung

4.5.1.2 Seite 2/12
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Abbildung 19: Beispielanzeige fur Seite 2/12.

\__4
-
w

-
0
-

Kennz. Messung

1. Gleichstromleistung (Wpc).

2. Leistungsfaktor (PF).

3. Verschiebungsfaktor  (DPF,
cos®).

entsprechend

4. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtzahl
der Seiten.

Die Anzeige der Seiten erfolgt in einer Schleife

mithilfe der Tasten L/ LI In diesem Modus
gibt es 12 Seiten mit Messungen.

4.5.1.1 Seite 1/12

Die Gesamtgleichstromleistung (Wpc) wird nicht
dargestellt, wenn das Symbol angezeigt
wird.

IO Ly
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Abbildung 18: Beispielanzeige fiir Seite 1/12.
Kennz. Messung
1. Wirkleistung (W).
2. Blindleistung (VAR).
3. Scheinleistung (VA).
4, Nummer der angezeigten Seite / Gesamtzahl

der Seiten.

V4

Die angezeigten Leistungen sind
Gesamtleistungen (Summe der 3 Phasen), wenn
das Symbol EIf angezeigt wird.

4.5.1.3 Seite 3/12

Funktionen der Energiemessung (Z&hlung) des C.A
8220.

Die Energiezdhler starten und summieren die
verschiedenen Energietypen (die acht
Energiezahler - 4 Z&hler fur verbrauchte Energie
und 4 Zahler fir erzeugte Energie - werden
gestartet).

Die Energiezéhlung wird nicht gestort durch:
- Fotoaufnahmen

- Ubertragung eines Fotos an den PC zur
Abfrage mit "Power Analyser Transfer"

- serielle Verbindung Modbus in Echtzeit mit
"Power Analyser Transfer"
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Abbildung 20: Beispielanzeige flr Seite 3/12.
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Die Zustande der Zahler lauten:

On <=> Zahlung wird durchgefihrt

Off <=> Zahlung beendet (Werte des Zahlers
auf 0)

Stop <=> Zahlung angehalten (Werte des
Zahlers werden beibehalten)

4

Die Abfolge der Verwendung verlauft
folgendermaRen (bitte Pfeilrichtung beachten):

IF [ _
> - L__] SS5Eaf . L__] SOFF .+

+ =" +

Wenn sich das Gerat nicht im Modus "Abfrage eines
Fotos" befindet, wenn die Seite 3/12 im Modus

"Leistung" (a) angezeigt wird:

=]
fuhrt die Taste L zum Wechsel von OFF
nach On

-
fuhrt die Taste L,,] entweder zum

Wechsel von On nach JEoF oder zum
Wechsel von 5& 0P nach OFF.

Ursachen fiir automatischen Ubergang von &n nach

S5tof.

Stromwandler abgezogen
Drehschalter auf einer anderen Position als

oA, B oo

- Abfrage eines Fotos (nur Uber die
Benutzerschnittstelle des Geréats)
4.5.1.4 Seite 4/12
Bildschirm des Zeitzahlers des C.A 8220.
S, ——
A0 0
co. L,
AL
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Abbildung 21: Beispielanzeige fir Seite 4/12.

Kennz. Messung
1. Anzahl der Stunden (h).
2. Anzahl der Minuten (n)
3. Anzahl der Sekunden (s)
4, Nummer der angezeigten Seite / Gesamtzahl

der Seiten.

Fur die Dauer der Zahlung wird folgendes Format
verwendet: XXX h (fur die Stunden) XX n (fur die
Minuten) XX s (fur die Sekunden)

Hinweis: Oberhalb von 999 h 59 m 59 s wird nur
noch "---h --m --s" angezeigt, die interne Z&hlung
lauft jedoch richtig weiter.

4.5.1.5 Seiten 5/12 bis 12/12

Die Seiten 5, 6, 7 und 8 von 12 betreffen die von der
Ladung aufgenommenen Energien ("Load side").

Die Seiten 9, 10, 11 und 12 von 12 betreffen die von

der Ladung erzeugten und von der Quelle
aufgenommenen Energien ("supply side").
(W]
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Abbildung 22: Beispielanzeige fiir Seite 5/12.
Kennz. Messung
1. Ladung (Load) oder Quelle (SuPP)
2. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtzahl
der Seiten.

Fir die Anzeige der Energien werden folgende
Formate verwendet:

- [000.1;999.9]

- [1.000 k ; 9999 K]
- [10.0 M ; 999 M]
- [1.00 G ;999 G]

Oberhalb von 999 999 999 999 xh (999 Gxh)
wird nur noch angezeigt, die internen
Zahler laufen jedoch richtig weiter. Die
Genauigkeit der internen Zahler liegt Gber der
der auf dem Geréat angezeigten Energien (dies
liegt an der Begrenzung der Anzeigemdglichkeit
- Anzahl der verfuigbaren Digits).

g

Die Seiten 6 und 10 von 12 betreffen die induktive
Blindleistung "L"
Die Seiten 7 und 11 von 12 betreffen die kapazitive
Blindleistung "C"

4.5.2 Auswahl der dreiphasigen
symmetrischen Berechnungen

Beim Aufruf dieser Funktion zeigt das Display &4FF
oder &n an.



Abbildung 23: In diesem Beispiel sind die das
symmetrische Dreiphasennetz betreffenden Berechnungen
aktiviert worden.

Mit der Angabe:

= OFF. die Berechnungen (siehe § 10.1.9), die mit

einem Anschluss des Gerdtes an ein
symmetrisches Dreiphasennetz verbunden sind,
sind deaktiviert. Diese Auswahl wird fur die
Messungen auf Einphasennetzen verwendet.

« Onc die Berechnungen (siehe § 10.1.10), die mit
einem Anschluss des Gerates an ein
symmetrisches Dreiphasennetz verbunden sind,
sind aktiviert. Diese Auswahl wird fur die
Messungen auf symmetrischen
Dreiphasennetzen verwendet.

Die Auswahl geschieht tiber die Tasten || [

4.6 Position [H[M

Diese Position ermdglicht es, an der Spannung und
am Strom die Messung des
Gesamtoberschwingungsgehalts (THD), des
Effektivwertes, des Gesamtverzerrungsgrades (DF),
des eventuellen DC-Anteils der Oberschwingungen
sowie der Oberschwingungen bis zum Rang 50, auf
51 oder 52 Seiten durchzufuihren.

Abbildung 24: Der Drehschalter befindet sich in der
Position .

4.6.1 Modus Oberschwingungen der

Die Anzeige der Seiten geschieht mittels der

Spannung

Tasten \_.| L im Kreislaufformat. In diesem
Modus gibt es 52 Messungsseiten.

4.6.1.1 Seite 1/52
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Abbildung 25: Beispielanzeige der Seite 1/52. ..

Nr.

Messung

Gesamtoberschwingungsgehalt der Spannung
(Vrhp- - auch Vpp).

Effektivwert der Spannung (Vrus)-

Gesamtverzerrungsgrad der
auch Vpg).

Spannung  (Vror -

Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der
Seiten.

4.6.1.2 Seite 2/52
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Abbildung 26: Beispielanzeige der Seite 2/52.

Nr.  Messung

1. Nummer der betreffenden Oberschwingung der
Spannung (hier Rang 00).
DC-Anteil der Oberschwingung.

3. Prozentsatz des DC-Anteils in Bezug auf den
Effektivwert der Grundschwingung.

4. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der

Seiten.




4.6.1.3 Seite 5/52
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Abbildung 27: Beispielanzeige der Seite 5/52.

Nr. Messung

\_4
-
-
-~
-—"v,
=

-
am
-

g

g

=

b [
WL -7

[
L %l
«02/52» |

Abbildung 29: Beispielanzeige der Seite 2/52. ..

Nr.  Messung

1. Nummer der betreffenden Oberschwingung des
Stroms (hier Rang 00).

1. Nummer der betreffenden Oberschwingung der
Spannung (hier Rang 03).

Effektivwert der betreffenden Oberschwingung.

DC-Anteil der Oberschwingung.

3. Prozentsatz des DC-Anteils in Bezug auf den
Effektivwert der Grundschwingung.

Prozentsatz dieses Effektivwertes in Bezug auf den
Effektivwert der Grundschwingung.

4. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl
der Seiten.

4.  Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl der
Seiten.

4.6.2 Modus Oberschwingung des Stroms

Tasten 'l'__| [ ] im Kreislaufformat. In diesem

Modus sind 52 Messungsseiten verfugbar, wenn
eine Stromzange PAC angeschlossen worden
ist, sowie 51 Seiten fur alle weiteren
Stromwandler.

ﬁ Die Anzeige der Seiten geschieht mittels der

4.6.2.1 Seite 1/52

A

THD-F

-—
!

\__)
M

\—
-

RMS

N’
On(

N
‘.

N’
U
N

U
-
U
>

THD-R Fc
L —% 3
«0 /52D 4

Abbildung 28: Beispielanzeige der Seite 1/52.

Nr.  Messung

1. Gesamtoberschwingungsgehalt des Stroms

4.6.2.3 Seite 3/52 - mit Stromzange PAC

Dieses Display entspricht dem Display 2/52,
wenn es sich bei dem Stromwandler nicht um
eine Stromzange PAC handelt.
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Abbildung 30: Beispielanzeige der Seite 3/52. ..

Nr.  Messung

1. Nummer der betreffenden Oberschwingung des
Stroms (hier Rang 01).

Effektivwert der betreffenden Oberschwingung.

3. Prozentsatz dieses Effektivwertes in Bezug auf
den Effektivwert der Grundschwingung. In diesem
Beispiel betragt die Grundschwingung 100% ihres
eigenen Wertes.

4. Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl

(ATHD-F -auch ATHD)- der Seiten.
Effektivwert des Stroms (Arws)-
Gesamtverzerrungsgrad (Athp-r - auch Apg). 4.7 Position

Nummer der angezeigten Seite / Gesamtanzahl
der Seiten.

4.6.2.2 Seite 2/52 (mit Stromzange PAC)

Wenn es sich bei dem Stromwandler nicht um
eine Stromzange PAC handelt, beziehen Sie
sich bitte auf das nachfolgende Kapitel.

Diese Position ermdglicht die Messung von Werten
in Verbindung mit einem Motor-Anlaufvorgang
(maximaler Halbperioden-Effektivwert des Stroms,
sofortiger absoluter maximaler Stromwert, Dauer
des Anlaufvorganges) und die Bestimmung der
Drehfeldrichtung.



Abbildung 31: Der Drehschalter befindet sich in der
Positionh

4.7.1 Modus Inrush (Motor-Anlaufvorgang)

Dieser Modus erfordert die vorherige
Parametrierung des C.A 8220. Bitte beziehen
Sie sich auf die Paragraphen 4.10.1 und 4.10.2
sowie auf die Seite 20. Die Leitungen (Spannung
und Strom) kodnnen in gleicher Weise im
einphasigen Modus oder im dreiphasigen
symmetrischen Modus angeschlossen werden.
Bei den Etappen 2, 3 und 4 besteht die
Maoglichkeit, in die erste Etappe (Etappe 1/4)
Uber die Betdtigung der Taste [ |
zuriickzukehren.

4

4

4.7.1.1 Etappe 1/4

Sofort nach der Einleitung dieses Modus zeigt das
Display an, dass der C.A. 8220 betriebsbereit ist.

Uber die Betatigung der Taste [ | wird zur Etappe

2/4 gewechselt.
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Abbildung 32: Der C.A. 8220 ist betriebsbereit.

Das Symbol 44 bedeutet ready (bereit).

Achtung Die Spannung muf3 vor dem
eigentlichen Motorstart anwesend sein (um eine

4

stabile Synchronisation der
Netzspannungsfrequenz sicher zu stellen
4.7.1.2 Etappe 2/4
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Abbildung 33: Der C.A. 8220 erreicht eine Uberschreitung
des Grenzwertes fur die Auslésung des Stroms fiir den

Anlaufvorganges. .

Das Symbol bedeutet

(Messung lauft).

measuring

ﬁ NERS

Der zu kontrollierende Motor wird folglich in Betrieb
gesetzt. Der C.A 8220 wartet darauf, dass der

Halbperioden-Effektivwert  des Stroms den
Grenzwert des Stroms zu Beginn des
parametrierten  Motor-Anlaufvorganges  erreicht

(Einstellung dieses Grenzwertes in § 4.10.1, auf der
Seite 20). Der fir eine Sekunde berechnete
Effektivstrom wird standig angezeigt (Nr. 1). Der
Wechsel zur Etappe 3/4 geschieht automatisch.

4.7.1.3 Etappe 3/4

Sobald der Grenzwert des Motor-Anlaufvorganges
erreicht ist, wird der Zeitmesser eingeschaltet (siehe
Abbildung 34).

Wahrend des Betriebes des zu kontrollierenden
Motors wartet der C.A 8220 darauf, dass der
Halbperioden-Effektivwert des Stroms unter den
parametrierten Stromgrenzwert fallt (Grenzwert des
Abschlusses des  Anlaufvorganges) (siehe
Einstellung in 8 4.10.2, auf der Seite 20). Der fir
eine Sekunde berechnete Effektivstrom wird sténdig
angezeigt (Nr. 1). Der Wechsel zur Etappe 4/4
geschieht automatisch.
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Abbildung 34: Der Zeitmesser (unterer Displaybereich)
bleibt solange aktiv, bis der untere Stromgrenzwert erreicht
wird.

4.7.1.4 Etappe 4/4

Sobald der Grenzwert des Abschlusses des Motor-
Anlaufvorganges  erreicht wird, werden die
Ergebnisse angezeigt.
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Abbildung 35: Beispiel einer Ergebnisanzeige.

Die Informationen werden wie folgt abgelesen:



Nr.  Messung

1. maximaler
Anlaufstroms

Halbperioden-Effektivwert des

Momentaner Absolutwert des Anlaufstroms.

Dauer des Motor-Anlaufvorganges in Sekunden.

4.7.2 Modus Drehfeldrichtung

Dieser Modus ermoglicht die Bestimmung der
Phasenfolge eines Drehstromnetzes uber die
sogenannte ,2-Leiter-Methode".

Die Aktivierung des dreiphasigen symmetrischen
Modus wirkt sich nicht auf die Bestimmung der
Phasenfolge aus kann Dn oder OFF sein).
Es ist wichtig, hierbei die in den Etappen 1 und 3
vorgegebenen Spannungsanschliisse zu
beachten.

4.7.2.3 Etappe 3/4
Zwei verschiedene Falle sind mdéglich:

= Das Display zeigt das Symbol [y » (Error) an:

ein Fehler ist wahrend der Bestimmung der

Phasenfolge aufgetreten. Dieser Fehler kann auf

einer der nachfolgenden Ursachen beruhen:

- Unstabile Frequenz des Dreiphasennetzes.

- Frequenz des Dreiphasennetzes auf3erhalb
des Bereiches von 40 Hz bis 70 Hz.

- Zu schwache Spannungssignale (unterhalb
von 10 VR|V|5).

- Durchfuhrung von nicht
Bedienungsweisen.

korrekten

ﬁ Hierbei ist es maglich, in die erste Etappe

(Etappe 1/4) Uber die Betatigung der Taste Ll
zuriickzukehren.

4.7.2.1 Etappe 1/4

Sofort nach der Einleitung dieses Modus zeigt das
Display an, dass der C.A. 8220 betriebsbereit ist
(siehe nachfolgende Seite).
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Abbildung 36: Der C.A. 8220 ist fur die erste Messung zur
Bestimmung der Phasenfolge betriebsbereit.

Nach dem Anschluss der Prifspitzen an den
vorausgesetzten Phasen L1 und L2 wechselt das
Gerat nach der Betatigung der Taste | | zur Etappe

2/4 Uber.

4.7.2.2 Etappe 2/4

Das Symbol M1 RS wird firr sehr kurze Zeit angezeigt

(nachfolgende Abbildung).
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Abbildung 37: Der C.A. 8220 zeigt dieses Display fur sehr
kurze Zeit an.

Eines der im né&chsten Paragraphen erlauterten
Displays wird anschlieend angezeigt.

= Das Display stellt die nachfolgende Anzeige dar.
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Abbildung 38: Der C.A. 8220 ist fur die zweite Messung
zur Bestimmung der Phasenfolge betriebsbereit. o

Der Benutzer kann folglich die vorausgesetzte
Phase L3 an den Eingang (+) des Gerates innerhalb
einer zeitlichen Dauer von weniger als 10 Sekunden
anschlieRen. Nach Ablauf dieser 10 Sekunden wird
die Fehlermeldung ! E DUk (Zeitiiberschreitung)
angezeigt und der Benutzer wird zur erneuten
Einleitung der Sequenz von der ersten Etappe

(Etappe 1/4) an aufgefordert.

Sobald die Priufspitzen an den Stromkreis
angeschlossen sind, wechselt der C.A 8220
automatisch zur Etappe 4/4 tber.

4.7.2.4 Etappe 4/4
Drei verschiedene Félle sind moglich:



= Fall Nr. 1: Eine direkte Phasenfolge ist bestimmt
worden. Dieses Display wird angezeigt:
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Abbildung 39: Direkte Phasenfolge. o

= Fall Nr. 2: Eine
bestimmt  worden.
angezeigt:

indirekte Phasenfolge st
Dieses Display wird
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Abbildung 40: Indirekte Phasenfolge.

V4

Fall Nr. 3: En‘ )~ Zeigt an, dass ein Fehler wéahrend
der Bestimmung der Phasenfolge aufgetreten ist.
Dieser Fehler kann auf einer der nachfolgenden
Ursachen beruhen:
- Unstabile Frequenz des Dreiphasennetzes.
- Frequenz des Dreiphasennetzes auferhalb
des Bereiches von 40 Hz bis 70 Hz.
- Zu schwache Spannungssignale (unterhalb
von 10 Vgrws).
- Durchfuhrung von
Bedienungsweisen.

nicht korrekten

Hierbei ist es mdglich, in die erste Etappe
(Etappe 1/4) Gber die Betatigung der Taste

[ ] zuriickzukehren.

4.8 Position (&Y Modus

Dieser Modus erfordert die vorherige
Parametrierung des C.A 8220. Bitte beziehen
Sie sich auf die Paragraphen 0 und 4.10.7 auf
der Seite 22.

Umdrehungsgeschwindigkeit)

In dieser Position misst der C.A 8220 die
Umdrehungsgeschwindigkeit eines Drehelementes.

Das tachymetrische Signal muss in die
Spannungsbuchsen (+) und (COM) des
C.A 8220 eingefiihrt werden. Das Gerat
misst folglich das Zeitintervall zwischen
den Impulsen (Ereignis) des Signals und

4

leitet hieraus die Umdrehungs-
geschwindigkeit in Umdrehungen pro
Minute ab.

Abbildung 41: Der Drehschalter befindet sich in der
Position . .

rew
I (T RPM
Ll
Abbildung  42: Beispiel  einer  Messung  der

Umdrehungsgeschwindigkeit.



4.9 Position D

In dieser Position misst der C.A 8220 die
Temperatur (mittels einer nicht zum Lieferumfang
gehdrenden externen Sonde) oder den Widerstand
eines Stromkreises.

Abbildung 43: Der Drehschalter befindet sich in der
Positionh

4.9.1 Modus Temperatur

Der C.A 8220 zeigt die durch eine nicht zum
Lieferumfang gehérende, an die Anschlussbuchsen
(+) und (COM) des C.A 8220 angeschlossenen
Pt100-Fuhlers gemessene Temperatur an. Die
Messung wird gleichzeitig in Grad Celsius (°C) und
in Grad Fahrenheit (°F) angezeigt.

Iii'
N
( L. °C
( ( () °F
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Abbildung 44: Beispiel einer Temperaturmessung.

4.9.2 Modus Widerstand

Zwei automatische Messbereichsendwerte stehen
zur Verflgung:
= 0 Qbis 400 Q: wunterhalb von 20 Q

(standardmafig) wird ein Signalton ausgegeben.

= 400 Q bis 2000 Q.

- o
O
p=On
-

Abbildung 45: Beispiel einer Widerstandsmessung.

4.10 Position QTE (Modus Konfiguration)

Diese Position dient zur Konfiguration der vom C.A
8220 verwendeten Parameter. Da die Konfiguration
in einem nicht energieabhdngigen Speicher
aufgezeichnet wird, bleibt sie auch nach dem
Ausschalten des Gerates sowie beim Austausch der
Gerétebatterie verfugbar.

Abbildunh46: Der Drehschalter befindet sich in der

Position .
SETUF

4.10.1 Parameter Stk

ﬁ Das Symbol SErk bedeutet Start (Beginn).

Dieser Parameter
Modus Inrush (Y-

dient zur Konfiguration des

w

4

\__J
M
(

[

RMS

-
-t !
-

s SR 2
Abbildung 47: Anzeige des mit dem Ausgangsstroms
verbundenen Parameters.

Der Parameter Sk rkE definiert den Halbperioden-

Effektivwert des Stroms, der als Ausgangsgrenzwert
fur den Motor-Anlaufvorgang verwendet wird.
Sobald der Motor-Anlaufstrom diesen Grenzwert
erreicht oder Uberschreitet, zahlt der C.A 8220 die
zeitliche Dauer, wahrend der der Halbperioden-
Effektivwert des Stroms streng oberhalb des
Halbperioden-Effektivwertes am Ende des Ablaufes
liegt (siehe Abbildung 34, auf der Seite 17).

Der Wert wird iber die wei3e und die gelbe Taste
(. ) parametriert. Die minimalen und
maximalen Anschliisse betragen 0 und 5 999 A.

4.10.2 Parameter H45E

ﬁ Das Symbol HHY5E bedeutet Hysterese

Dieser Parameter dient zur

Konfiguration des
Modus Inrush (m).
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Abbildung 48: Anzeige des mit der Hysterese verbundenen
Parameters.

Der Parameter H45E definiert den Halbperioden-

Effektivwert des Stroms, der als Abschlussgrenzwert
fur den Motor-Anlaufvorgang verwendet wird.
Sobald der Motor-Anlaufstrom den Halbperioden-
Effektivwert des Stroms beim Abschluss (Stillstand)
erreicht oder unterschreitet, beendet der C.A 8220
die Zahlung der zeitichen Dauer des
Anlaufvorganges (siehe Abbildung 35, auf der Seite
17).

Der Wert wird Uber die weil3e und die gelbe Taste

( ) ) parametriert. Bei den vordefinierten
Werten handelt es sichum 0, 1, 2, 5 und 10 %.

Der Parameter P1') definiert den Effektivwert des
Primarstroms des Stromwandlers bzw. der
Stromzange MN93A (Messbereichs-Endwert 5 A)
oder des 5 A - Adapters.

Der Wert wird Uber die weil3e und die gelbe Taste
([ ) parametriert. Die minimalen und

maximalen Anschliisse betragen 0 und 2.999 A.

4.10.4 Parameter 5EL

(Sekundar).

Siehe Hinweis des o. g. Paragraphen 4.10.3 -
Parameter I .

ﬁ Das Symbol SEL bedeutet secondary

wird gemaR der nachfolgenden Formel
berechnet.

[Halbperioden-Effektivwert des Stillstandes] =
[Halbperioden-Effektivwert des Anlaufvorganges]
x (100 — [Hysterese]) + 100.

ﬁ Der Halbperioden-Effektivwert des Stillstandes

4.10.3 Parameter FI"

ﬁ Das Symbol P bedeutet primary (primar).

Dieses Display wird nur angezeigt, wenn der C.A
8220 an einen 5 A - Adapter oder eine
Stromzange MN93A 5 A angeschlossen worden
ist.

Da alle weiteren, nachfolgend aufgefiihrten
Stromwandler keine spezifischen Einstellungen
erfordern, wird dieses Display nicht angezeigt:

- Stromzange MN93 200 A.

- Stromzange MN93A 100 A.

- Stromzange C193 1000 A.

- Stromzange PAC93 1000 A.

- Flex. Stromwandler AmpFLEX A193 3000 A.

Dieser Parameter konfiguriert den Sekundarstrom
des Ubersetzungsverhiltnisses (ﬂ).
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Abbildung 50: Anzeige des mit dem Effektivwert des
Sekundarstroms des  Stromwandlers  verbundenen
Parameters.

Der Parameter 5EL definiert den Effektivwert des
Sekundéarstroms des Stromwandlers bzw. der
Stromzange MN93A (Messbereichs-Endwert 5 A)
oder des 5 A - Adapters. Der Wert wird Uber die
weiRe und die gelbe Taste ([ | ) parametriert.

Die vordefinierten Werte betragen 1 und 5 A.

4.10.5 Parameter £3 n

? Diese Anzeige £3 i erscheint nur, wenn C.A

8220 an eine E3N Priufzange angeschlossen ist.

Dieser Parameter konfiguriert den Primarstrom des
Ubersetzungsverhéltnisses (ﬂ).
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Abbildung 49: Anzeige des mit dem Effektivwert des
Primérstroms des Stromwandlers verbundenen
Parameters.

Dieser Parameter konfiguriert den Messbereich des
C.A 8220.
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Abb. 51: Anzeige des Parameters fir die an der Zange
gewahlte Empfindlichkeit.
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Abb. 52: Anzeige des Parameters fur die Empfindlichkeit
an der Zange.

Der Messbereich auf dem Bildschirm des C.A 8220
muss zu der an der Zange E3N gewahlten
Empfindlichkeit passen, das hei3t 10A bei einer
Empfindlichkeit von 10mV/A (Abb. 51) und 100 A
bei einer Empfindlichkeit von 100mV/A (Abb. 52).

Der Wert wird mit den weien und gelben Tasten

eingestellt ([ | ).

4.10.6 Parameter £Fr

Das Symbol EPr Dbedeutet event per
rotation (Ereignis pro Umdrehung).

g

Dieser Parameter dient zur Konfiguration des
Modus Umdrehungsgeschwindigkeit (M).
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Abbildung 53: Anzeige des mit der Anzahl der Ereignisse
pro Umdrehung des tachymetrischen Signals verbundenen
Parameters.

Der Parameter E£Fr definiert die Anzahl der
Ereignisse pro Umdrehung fur die Messung der
Umdrehungsgeschwindigkeit einer elektrischen
Maschine. Wenn zum Beispiel ein tachymetrisches
Signal zwei Impulse pro Umdrehungen liefert, wird
dieser Parameter auf den Wert 2 eingestellt.

Der Wert wird Uber die weilRe und die gelbe Taste
([l ) parametriert. Die minimalen und

maximalen Anschlisse betragen 1 und 99.

Die maximale Umdrehungsgeschwindigkeit

4

wird Uber die nachfolgende Formel
definiert: 120000/ £ P'r.

4.10.7 Parameter £ hr
Das Symbol Ehr bedeutet threshold
(Grenzwert).

Dieser

Parameter

dient zur
Modus Umdrehungsgeschwindigkeit (ﬂ).

Konfiguration des
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Abbildung 54: Anzeige des mit dem Spannungsgrenzwert
des tachymetrischen Messfuhlers verbundenen
Parameters. .
Der Parameter Ehr definiert den Wert des

Spannungsgrenzwertes fur die Erfassung eines
Ereignisses (Impuls auf dem tachymetrischen
Signal).

Da das vom C.A 8220 empfangene Signal einpolig
oder zweipolig sein kann, kénnen zwei
Grenzwerttypen (0,3 und 1,1 V) ausgewahlt werden.
Bei der empfohlenen Auswahl handelt es sich um
wie folgt:

= zweipolige Signale: Grenzwert 0,3 V.
= einpolige Signale: Grenzwert 1,1 V.

In beiden Fallen betragt die Hysterese einen Wert
von 0,2 V. Der Wert wird Uber die weiRe und die
gelbe Taste ([ | ) ausgewahlt. Die Abbildung
auf der nachfolgenden Seite enthalt die exakten
Graphen dieser Hysteresenwerte.
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Abbildung 55: Funktionen fiir die Ereignisbestimmung.



5. DIE TASTEN (TOOLS)

Die Tasten stellen sich wie folgt dar:

Taste Tool Siehe

Durchfiihrung von 5.1

Bildaufnahmen.

D

Anzeige einer Bildaufnahme 5.1
oder Zugriff auf das
Verzeichnis der

Bildaufnahmen.

(=)

Léschung einer oder aller 53
Bildaufnahmen.

Reinitialisierung der

maximalen und minimalen
Halbperioden-Effektivwerte

von Spannung oder Strom.

[ Ausdruck der mit der 5.4
laufenden Messung

verbundenen Werte.

Navigation, Inkrementierung, 5.5
Dekrementierung oder
Auswahl von Werten. Wechsel

zwischen den Etappen.

| Weil3e Auswahltaste der Modi 5.6
— Lweil3“. Dekrementierung der

Werte im Modus Konfiguration.

Gelbe Auswahltaste der Modi
~gelb®. Inkrementierung der
Werte im Modus Konfiguration.

5.7

5.1 Taste D

5.1.1 Funktion

Diese Taste ermoglich die Durchfihrung einer
Bildaufnahme aller angezeigten Messungsseiten in

den Drehschalterpositionen 11 [

V4

Die den Drehschalterpositionen
08 B0 G2 WD
Seiten kdnnen nicht fotografiert werden.

Diese Taste ermdglicht es ebenso, das
Verzeichnis der Bildaufnahmen zu verlassen.

SETE entsprechenden

5.1.2 Bildaufnahme

Durch die Betatigung der Taste "/ werden alle
Seiten der Modi Spannung, Strom, Leistung,
Oberschwingungen der Spannung,
Oberschwingungen des Stroms fotografiert sowie
wird das nachfolgende Display angezeigt.

i

)

Abbildung 56: Beispiel einer Nummer einer Bildaufnahme.

Dieses Display gibt die Nummer der Bildaufnahme
an, in der die Seiten gespeichert worden sind.
Wahrend des Speichervorganges blinkt die Nummer
der Bildaufnahme. Gleichzeitig wird das Symbol

im unteren Displaybereich angezeigt.

Wenn der fur die Bildaufnahmen vorgesehene

Speicherplatz erschopft ist, wird die Meldung
HENFULL (Memory full — voller Speicher)

angezeigt.

4

5.1.3 Speicherung einer Bildaufnahme

Die Bildaufnahmen werden im Flash — Speicher des
C.A 8220 aufgezeichnet. Bei der Ausschaltung des
Gerates werden die Bildaufnahmen nicht geldscht.

5.1.4 Betrachtung einer Bildaufnahme

Die Seiten einer Bildaufnahme k&énnen durch die
Betéatigung der Taste L angezeigt werden (siehe
8 0, auf der Seite 23).

5.1.5 Ldschung einer Bildaufnahme

Die Bildaufnahmen kénnen aus dem Flash -
Speicher des C.A 8220 Uber die Betatigung der

Taste lr:j geldscht werden (siehe Paragraph 5.3).

—

5.2 Taste .|

5.2.1 Funktion

Diese Taste ermdglicht zun&chst einen Zugriff auf
das Verzeichnis der Bildaufnahmen sowie die
anschlieRende Auswahl einer zu betrachtenden
Bildaufnahme, und schliel3lich das Beenden dieser
Betrachtung.

5.2.2 Anzeige des Verzeichnisses der
Bildaufnahmen

—
Durch die Betatigung der Taste (=) wird die
Nummer einer aus dem Verzeichnis stammenden

Bildaufnahme angezeigt. Die Navigation in diesem

~

Jl |._J'

Verzeichnis geschieht Giber die Tasten |:



Fir die Anzeige ALL beziehen Sie sich bitte auf
Paragraph 0 auf der Seite 24.

g
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Abbildung 57: Die Bildaufnahme Nr. 21 wird nach der
Betatigung der Taste IL_J angezeigt. ..

Dieses Verzeichnis kann Uber die Betatigung der
weilRen oder der gelben Taste ( :| ) oder der
Tasten |:_"| oder |'_'_'_|, oder auch durch eine

Anderung der Position des Drehschalters verlassen
werden.

Wenn der Speicher des C.A 8220 keine
Bildaufnahmen enthélt, ist das Verzeichnis leer und
das nachfolgende Display wird angezeigt.
AnschlieBend kehrt das Gerat automatisch in den
Aufrufmodus zurtick.

Abbildung 58: C.A 8220 ohne Bildschirmaufnahme...

Das Symbol no r £L bedeutet no record (keine
Aufzeichnung).

g

5.2.3 Anzeige der Seiten einer
Bildaufnahme
Die Anzeige der Seiten einer im vorherigen Punkt

ausgewahlten Bildaufnahme geschieht Uber die

Betatigung der Taste |:| Wahrend der
Betrachtungsdauer der Bildaufnahme blinkt das
Symbol im unteren rechten Displaybereich. Die

Untersuchung der verschiedenen Seiten geschieht:

1. Durch die Auswahl einer der Positionen ,

und des Drehschalters.

(S (o) % ausgewshlt wird,

erscheint die Anzeige no dRER (keine
Daten).

Wenn eine andere Position

2. Durch die Verwendung der weil3en und gelben
Taste ([ | ) fiir die Auswahl eines Modus.

3. Durch die Verwendung der Tasten [ ] [ fur die

Navigation auf den verschiedenen Seiten des
ausgewahlten Modus.
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Abbildung 59: Das Symbol blinkt wéahrend der
Betrachtungsdauer der Bildaufnahme.

5.2.4 Rickkehr zum Verzeichnis der
Bildaufnahmen

Die Betétigung der Taste "_ﬁ| beendet die
Betrachtungsdauer der Bildaufnahme und fihrt zur

Riickkehr auf das Verzeichnis der Bildaufnahmen.

Wenn das Symbol na dAkR angezeigt wird,
fuhrt die Betatigung der Taste [ ] zum Wechsel
zu dem der Position des Drehschalters
entsprechenden Modus.

4

5.3 Taste \j

5.3.1 Funktion

Diese Taste ermdglicht
Bildaufnahme oder aller
Bildaufnahmen.

Léschen  einer
gespeicherten

das
zuvor

5.3.2 Auswahl der zu l6schenden
Bildaufnahme(n)

Gehen Sie hierzu bitte wie folgt vor:

1. Betéatigen Sie die Taste [ ] fur die Anzeige des

Verzeichnisses der BildaUTr{ahmen. Die Nummer
einer Bildaufnahme wird angezeigt.

N\’ -
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Abbildung 60: Die Bildaufnahme Nr. 21 wird nach der
Betatigung der Taste | _'_| geldscht.



2. Verwenden Sie die Tasten [ ] [ ] fur:
e Die Anzeige einer spezifischen, zu
loschenden Bildaufnahmenummer (siehe

Abbildung oben).
e Oder AL L fur die Auswahl aller vorhandenen
Bildaufnahmen.
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Abbildung 61: Alle Bildaufnahmen werden zur L&schung

durch die Betatigung der Taste [ | ausgewdhlt. -

5.3.3 Ldschung einer oder aller
Bildaufnahmen

-

Betatigen Sie die Taste |0 zum Léschen der
ausgewahlten Bildaufnahme oder Bildaufnahmen.

Die angezeigte Nummer oder das Symbol ALL

blinken wéahrend der Dauer des Léschvorganges.

e Nach dem Léschen einer spezifischen
Bildaufnahme wird eine der verbleibenden
Bildaufnahmenummern angezeigt.

Wenn das Verzeichnis keine weiteren
Bildaufnahmen enthalt, zeigt das Display das
Symbol na rEL (Keine Aufzeichnung) an; und
die Anzeige wechselt anschlieRend
automatisch zu einem Messungsmodus Uber.

Dieses Verzeichnis kann (ber die
Betatigung der weil3en oder der gelben

Taste (LI ) oder der Tasten || oder

l.fJ, oder auch durch eine Anderung der
Position des Drehschalters verlassen

werden.
e Wenn ALL ausgewahlt worden ist, wird das
Symbol rorEL (Keine  Aufzeichnung)

angezeigt; das Display wechselt anschlieend
automatisch zu einem Messungsmodus uber.
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Abbildung 62: Der C.A 8220 verfugt nicht mehr Uber
gespeicherte Bildaufnahmen.

5.4 Taste [ |

5.4.1 Ausdruck eines Messprotokolls

Vor der Verwendung dieser Taste muss ein
Thermodrucker an den C.A 8220 (Abbildung 1:
Gesamtansicht des C.A 8220., Nr. 6, auf der Seite
5) Uber ein spezifisches, zum Lieferumfang des
Druckers gehodrendes serielles optisches Kabel
angeschlossen werden.

Bitte  verwenden Sie das zum
Lieferumfang gehdrende serielle optische
Kabel nicht fir den Anschluss des
Gerates an den Drucker.

Die Betatigung dieser Taste fiihrt zur Ubertragung
aller mit dem aktuellen Modus verbundenen
Informationen und Messungen.

Das Ausdrucken ist wahrend der
Betrachtung einer Bildaufnahme nicht
moglich.

Diese Taste ermdglicht das Verlassen
des Modus Bildaufnahme.

Das Symbol blinkt wahrend der Ubertragung
der Daten Uber die serielle Leitung.
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Abbildung 63: Das Druckersymbol blinkt wéhrend dem
Transfer der Informationen zum seriellen Thermodrucker. ..

Wenn der Drehschalter sich zum Beispiel in der
Position [l im Modus Spannung befindet, fiihrt

—
die Betatigung der Taste | | zum Ausdruck des
nachfolgenden Protokolls:

Mode:voltage
Vrms(V)= 225.7
Arms(A)= 112.8
Freq(Hz)= 50.00
Vdec(V)= 3.2

CF= 1.41
Vmax(V)= 229.4
Vmin(V)= 222.6
Vpeak+(V)= 319.6
Vpeak-(V)=-313.3

Abbildung 64: Beispiel von ausgedruckten Informationen
auf einem vom Drucker ausgegebenen Protokoll.



5.4.2 Format der Ubertragenen Daten

Der serielle Ausgang Ubertragt die Daten mit einer
Geschwindigkeit von 9600 Bauds im nachfolgenden
Format:

e 1 Startbit.

e 8 Datenbits.

e Kein Paritatshit.

e 1 Stoppbit.

e Keine Datenflusskontrolle.

5.5 Tasten D D

Diese Tasten ermdglichen wie folgt:
* Die Navigation zwischen den Seiten fir die Modi

0 O P62

o Die Aktivierung oder Deaktivierung des
dreiphazﬂen symmetrischen Modus fiir den

Modus!

e Die Auswahl der Etappe in den Modi m

5.6 WeilRe Taste C]

5.6.1 Verwendung
Diese Taste ermdglicht:

o Die Auswahl des durch die weil3e Markierung am
auReren Rand des Drehschalters

gekennzeichneten Modus , , , m und .

o Die Dekrementierung der Werte im Modus s,
e Das Verlassen des Verzeichnisses der
Bildaufnahmen.

o Die Anzeige der mit dem C.A. 8220 verbundenen
Informationen (siehe nachfolgender Paragraph).

5.6.2 Informationen uUber das Gerat

Der Modus Information wird angezeigt, wenn die
weille Taste sofort nach dem Einschalten des
Gerates dauerbetatigt wird, d. h. direkt nach dem
Austreten der Position OFF des Drehschalters. Drei
Seiten konnen (ber die Verwendung der Tasten

Ll L=l angezeigt werden.

o Die Seriennummer des Gerétes (5 = Serial
Number) (Abbildung 65: Seriennummer des
Gerates (Seite 1/3). SN

¢ Die Softwareversion des Gerates (5oF £ =
Software version) (Abbildung 66: Nummer der
internen Softwareversion (Seite 2/3). SOFT

. . s e
« Die Hardwareversion des Gerétes ("Fr d =

Software version) (Abbildung 67: Nummer der
Hardwareversion (Seite 3/3). HARD

o Die entsprechende Vorgehensweise wird in
Paragraph 6.15, auf der Seite 29 ausfihrlich
erlautert.
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Abbildung 65: Seriennummer des Gerétes (Seite 1/3).
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Abbildung 66: Nummer der internen Softwareversion
(Seite 2/3). o
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Abbildung 67: Nummer der Hardwareversion (Seite 3/3). ...

Das Verlassen des Modus Information geschieht
ausschlie@@lich  Gber eine Rickstellung des
Drehschalters auf die Position OFF.

5.7 Gelbe Taste

Diese Taste erméglicht:

¢ Die Auswahl des durch die gelbe Markierung am
auReren Rand des Drehschalters
gekennzeichneten Modus , , | und

¢ Die Inkrementierung der Werte im Modus ETUEF

e Das Verlassen des Verzeichnisses der
Bildaufnahmen.

e Die Deaktivierung der automatischen Ausschaltung
des Gerates (siehe Paragraph 6.3, auf der Seite
29).



6. VERWENDUNG

ﬁ Die nachfolgenden  Sicherheitshinweise
mussen bei der Verwendung unbedingt
beachtet werden:
= Keine Spannung anschlieRen, die 600V
RMS gegenilber Erde Uberschreitet.

= Bei der Entnahme und beim Einsetzen
der Batterieelemente muss darauf

geachtet werden, dass die
Spannungsmessleitungen zuvor entfernt
worden sind.

6.1 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Geréates geschieht:

= (lber eine Anderung der Position des
Drehschalters.

= oder Uber die Betatigung einer beliebigen Taste.

In beiden Fallen darf die Endposition des
Drehschalters nicht auf die Position OFF fallen.

Abbildung 68: Der eingeschaltete Drehschalter. “

Der C.A 8220 zeigt anschlieRend die 3 folgenden
Displays an:

= Erstes Display: Anzeige der Gesamtheit der
172 aktivierbaren Segmente.

(A J W 30 b ff 5 freuf Toffo)

P 00 T T kW%

max O-F ;l_l.u.l.l.l_l VA°C
m \_/ N N \_/

bevs OOl QRPM

Ria 0000 kAR
peece o 00 0 0 ITH HZ'Fs
MIN LG LT kVA%
«B8/88»

Abbildung 69: Das erste Display bei der Inbetriebnahme
des Gerates. w“

= Zweites Display: Anzeige des Gerétetyps, d. h.
C.A 8220.
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Abbildung 70: Das zweite Display bei der Inbetriebnahme
des Geréates (ohne Anschluss eines Stromwandlers).

Stromwandlers an dem C.A 8220
angeschlossen ist, wird im unteren Bereich
des Displays (Abbildung 71: Das zweite
Display bei der Inbetriebnahme des
Gerétes (mit Anzeige des
angeschlossenen Stromwandlers). .)
der Typ des angeschlossenen
Stromwandlers mit den nachfolgenden
Codes angezeigt:

ﬁ Wenn beim Unterspannungssetzen ein

Anzeige Verbindung mit

PR T Stromzange PAC93 1000 A.

Y Stromzange MN93 200 A.

M R Stromzange MN93A 100 A
oder 5 A.

Stromzange C193 1000 A.

™

RN PF AMPFLEX™ A193 3000 A.

Ad AP Dreiphasiger 5 A - Adapter.

F3n Stromzange E3N 100 A
oder 10 A
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Abbildung 71: Das zweite Display bei der Inbetriebnahme
des Gerates (mit Anzeige des angeschlossenen
Stromwandlers).




Der Typ des Stromwandlers  wird
automatisch festgestellt und im
Sekundentakt aktualisiert.
= Drittes Display: Anzeige der der
Drehschalterposition entsprechenden
Messungsseiten.
s 0 ZOICH
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Abbildung 72: Beispiel des dritten Displays (abhéngig von
der Position des Drehschalters).

Der C.A 8220 kann nur batteriebetrieben werden,
wenn die Geréatebatterie Uber eine ausreichende
Ladekapazitat verfugt. Fur weitere Einzelheiten
beziehen Sie sich bitte auf Paragraph 3.9.3, auf der
Seite 8. Das Gerét kann mit dem optionalen Netzteil
betrieben werden, das hierzu an die Buchse
(Abbildung 73: Die im oberen Teil vorhandenen
Anschlussbuchsen., Nr. 1) angeschlossen wird; das
Einsetzen der internen Batterie in das Gerat ist
hierbei folglich nicht erforderlich.

Achtung: das optionale externe Netzteil darf
nur in Umgebungen verwendet werden, in
denen keine Explosionsgefahr besteht.

A\

6.2 Anbringung der Leitungen

6.2.1 Allgemeines
Bitte schlieBen Sie die Leitungen wie folgt an:

1 2 3 4

N /l

A A . )
Abbildung 73: Die im oberen Teil vorhandenen
Anschlussbuchsen.
Nr. Funktion
1. Externe Stromversorgung Uber ein

entsprechendes Netzteil.

2. Eingang mit 4 Punkten fir Stromwandler
(Stromzange MN, Stromzange C, Stromzange
E3N, AmpFLEX™ usw.) (der Typ des
Stromwandlers wird automatisch festgestellt und
im Sekundentakt aktualisiert).

3. Schutzhiilse
(negativer Pol).

des Spannungsmesskabels

4. Sicherheitsbuchse des
(positiver Pol).

Spannungsmesskabels

Anschluss der Messleitungen an den C.A 8220:

= Messung der Spannung: Anschlussbuchse COM
und (+).

= Messung des Stroms: 4-poliger Steckverbinder
(Nr. 2). Es darf nicht vergessen werden, den
(eventuell vorhandenen) Schalter auf dem
Stromwandler auf eine dem zu messenden

Strom entsprechende Empfindlichkeit
einzustellen.
Die Messleitungen werden geman den

nachfolgenden Schemata an den zu Uberprufenden
Stromkreis angeschlossen.

6.2.1.1 Einphasennetz

Bei allen gemessenen SpannungsgréRen handelt es
sich um GrofRRen einer Phasenspannung.

Der (dreiphasig symmetrisch) ist deaktiviert
(OFF). Siehe § 4.5.1, auf der Seite 13.

A

Abbildung 74: Einphasiger Anschluss. oos

6.2.1.2 Symmetrisches Dreiphasennetz

Bei allen gemessenen SpannungsgréfRen handelt es
sich um Grol3en einer verketteten Spannung.

Der Modus Ela (dreiphasig symmetrisch) ist
aktiviert (En)_ Siehe § 4.5.1, auf der Seite 13.

A




Abbildung 75: Symmetrischer dreiphasiger Anschluss. oos

Der Nullleiter kann vorhanden oder nicht

vorhanden sein.

A

6.2.2 Verwendung des 5 A — Adapters oder
der Stromzange MN93A 5 A

Wenn der 5A — Adapter oder die Stromzange
MNO93A 5 A verwendet werden, ist eine Einstellung
des Ubersetzungsverhaltnisses (Primarstrom (1 A
bis 2999 A) / Sekundarstrom (1 Aoder 5 A)
unbedingt erforderlich. Gehen Sie hierzu bitte wie
folgt vor:

1. SchlieRen Sie den Stromwandler an.

2. Wahlen Sie den Modus Konfiguration uber
die Einstellung des Drehschalters auf die

Position ggyie aus.
3. Stellen Sie den
Stromwandlers ein.
e Waibhlen Sie den Parameter P} (Seite fur die
Ei_n_s[e_ll_ung der Primarseite) mit den Tasten
[ [ ]aus.
e Mit der weiBen und der gelben Taste ([ |
) stellen Sie den Primarstrom (F7')) des
Ubersetzungsverhéltnisses ein. Fir weitere
Einzelheiten beziehen Sie sich bitte auf
Paragraph 4.10.3, auf der Seite 21.

4. Stellen Sie den

Stromwandlers ein.

e Wahlen Sie den Parameter SEL (Seite fur

die Einstellung der Sekundarseite) mit den
Tasten [ ][ ] aus.

e Mit der weilen und der gelben Taste

(] ) stellen Sie den Sekundéarstrom

(ST:-”‘L-) des Ubersetzungsverhaltnisses auf 1
oder 5 A ein. Fir weitere Einzelheiten
beziehen Sie sich bitte auf Paragraph 0, auf

Primarstrom des

Sekundarstrom des

der Seite 21.
6.3 Automatische Ausschaltung
6.3.1 Deaktivierung
Fiur die Deaktivierung der automatischen

Ausschaltung des Gerates gehen Sie bitte wie folgt
vor:

1. Schalten Sie das Geréat aus.
Bewegen Sie den Drehschalter auf die Position
OFF.

2. Schalten Sie das Geréat ein.

e Bewegen Sie den Drehschalter auf eine
beliebige Position.

e Bei der Anzeige des ersten Displays
(Anzeige der 172 Segmente, siehe
Abbildung 69, auf der Seite 27), wird die
gelbe Taste ( ) bis zur Ausgabe eines

Signaltons dauerbetatigt.

3. Das Display zeigt noAukl an (No automatic
shut off — keine automatische Ausschaltung).
Das Gerat schaltet sich jetzt nicht mehr
automatisch aus.

6.3.2 Reaktivierung

Die automatische Ausschaltung wird bei jeder
Ausschaltung des Geréates C.A. 8220 reaktiviert.

6.4 Messung von Spannungen

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die
Position KillaY.

2. Lesen Sie die Datenab.
Betatigen Sie die Tasten [ | [ |fur die Anzeige
der vier Messungsseiten. Weitere Einzelheiten
finden Sie in Paragraph 4.4.1, auf der Seite 11.

6.5 Messung von Stromen

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die
Position .

2. Betétigen Sie die gelbe Taste ().
Der Modus Strom wird angezeigt.

3. Lesen Sie die Daten ab.

Betétigen Sie die Tasten L L fur die Anzeige
der vier Messungsseiten. Weitere Einzelheiten
finden Sie in Paragraph 4.4.2, auf der Seite 12.

6.6 Messung von Leistungen

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die
Position KMEd.

2. Lesen Sie die Daten ab.
Betatigen Sie die Tasten [ | [ |fur die Anzeige

der zwei Messungsseiten. Weitere Einzelheiten
finden Sie in Paragraph 4.5.1, auf der Seite 13.



6.7 Messung von
Oberschwingungen

6.7.1 Oberschwingungen der Spannung

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die

Position m

2. Lesen Siedie Datenab.
Betatigen Sie die Tasten [ ] [ ] fur die Anzeige
der 52 Messungsseiten. Weitere Einzelheiten
finden Sie in Paragraph 4.6.1, auf der Seite 15.

6.7.2 Oberschwingungen des Stroms

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die

Position m

2. Betétigen Sie die gelbe Taste ().
Der Modus Oberschwingung des Stroms wird
angezeigt.

3. Lesen Siedie Datenab.
Betétigen Sie die Tasten [ ] [ ] fur die Anzeige
der 51 oder 52 Mess_lmg_sseiten. Weitere

Einzelheiten finden Sie in Paragraph 4.6.2, auf
der Seite 16.

6.8 Messung von Inrush

(Inrush: Anlaufstrom)
1. Wahlen Sie die Position m aus.

2. Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph
4.7.1, auf der Seite 17.

6.9 Bestimmung der
Drehfeldrichtung

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die

Position

2. Betétigen Sie die gelbe Taste ().
Der Modus Drehfeldrichtung wird angezeigt.

3. Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph
4.7.2, auf der Seite 18.

6.10 Messung der
Umdrehungsgeschwindigkeit

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die

Position Gl

2. Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph
4.8, auf der Seite 19.

6.11 Messung der Temperatur

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die

Position .

2. Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph
4.9.1, auf der Seite 19.

6.12 Messung des Widerstandes

1. Bewegen Sie den Drehschalter auf die

Position @

2. Betétigen Sie die gelbe Taste ().
Der Modus Widerstand wird angezeigt.

3. Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph
4.9.2, auf der Seite 19.

6.13 Bildaufnahme von Messungen

6.13.1 Durchfihrung von Bildaufnahmen

Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph 5.1.2,
auf der Seite 23.

6.13.2 Anzeige von Bildaufnahmen

Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph 0, auf
der Seite 23.

6.13.3 Ldschung einer oder mehrerer
Bildaufnahmen

Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph 5.3,
auf der Seite 24.

6.14 Ausschaltung des Geréates

Die Ausschaltung des Geréates geschieht:

= gewollt durch die Einstellung des Drehschalters
auf die Position OFF.

= automatisch, wenn die Steuertasten des Gerates
5 Minuten nicht betatigt worden sind
(unveranderte Position des Drehschalters oder
keine Betéatigung von Geratetasten).

In beiden Fallen zeigt das Display vor dem

Ausschalten des Gerates das Symbol ZFF an.

Eventuell vorhandene Bildaufnahmen sowie alle
Konfigurationsparameter sind weiterhin im Flash —
Speicher aufgezeichnet.

6.15 Anzeige von Informationen

Die Seriennummer, die Softwareversion und die
Hardwareversion des C.A 8220 kénnen auf dem
Display angezeigt werden. Gehen Sie hierzu bitte
wie folgt vor:

1. Schalten Sie das Gerét aus.



Bewegen Sie den Drehschalter auf die Position
OFF.

2. Schalten Sie das Geraét ein.

e Bewegen Sie den Drehschalter auf eine
beliebige Position.

e Bei der Anzeige des ersten Displays
(Anzeige der 172 Segmente, siehe
Abbildung 69, auf der Seite 27), wird die
weile Taste ([ |) bis zur Anzeige der ersten
Informationsseite (siehe § 5.6.2, auf der
Seite 26) dauerbetatigt.

3. Die Navigation zwischen den
Informationsseiten geschieht Gber die Tasten
& 3
(siehe § 5.6.2, auf der Seite 26).

4. Schalten Sie das Gerét aus.
Bewegen Sie den Drehschalter auf die Position
OFF.

6.16 Stromversorgung des C.A 8220

6.16.1 Austausch der Geratebatterie
Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph 7.2.1,
auf der Seite 32.

6.16.2 Netzbetrieb wéahrend einer Messung

Weitere Einzelheiten finden Sie in Paragraph 7.2.1,
auf der Seite 8.



7. WARTUNG

7.1 Wichtige Hinweise

Bei der Wartung des Gerates dirfen nur die
angegebenen Ersatzteile verwendet werden. Der
Hersteller kann nicht fur Unfélle oder Schéden
haftbar gemacht werden, die auf eine auRerhalb des
Kundendienstes des Herstellers oder von nicht
zugelassenen Reparaturwerkstatten durchgefuhrte
Reparatur des Gerates zuriickzufihren sind.

7.2 Batterie

Batterien oder Akkus dirfen nicht

verbrannt werden.

Die Anschlussklemmen der Batterien oder
Akkus durfen  nicht kurzgeschlossen
werden.

A\

7.2.1 Austausch der Geréatebatterie

Beim Austausch der Batterie (Batterien oder Akkus),
muss der C.A 8220 unbedingt von der
Stromversorgung sowie von dem zu messenden
Stromnetz getrennt werden; hierdurch erhalt das
Gerat kein Stromzufuhr von externen
Spannungsquellen mehr. Die Speicherung der
Bildaufnahmen und der Parametrierung bleibt nach
der Entnahme der Batterie im Speicher des C.A
8220 weiterhin erhalten.

Die elektrische Stromversorgung des C.A 8220 wird
von sechs Elementen (Batterien oder Akkus) (Nr. 1)
im Format AA (LR6 - NEDA 15) gewahrleistet. Die
Betriebsdauer des Gerates wird in Paragraph 0, auf
der Seite 8 erlautert.

Die Elemente der Batterie sind auf der Rickseite
des C.A 8220 nach einer Vierteldrehung der
Verriegelung (Nr. 2)gegen den Uhrzeigersinn
mithilfe einer Miinze (Nr. 3) zuganglich.

Abbildung
Batterieelemente. 003

76:  Zugriff ~auf die  verschiedenen

7.2.2 Wiederaufladung der Akkus

Der C.A 8220 fuhrt die Aufladung der Akkus nicht
durch. Die Wiederaufladung der Akkus geschieht
Uber ein als Option erhaltliches Ladegerat, in das
die Akkus nach der vorherigen Entfernung aus dem
C.A. 8220 eingesetzt werden.

7.3 Reinigung des Gehauses

Das Gerategehduse wird mit einem leicht mit
Seifenwasser angefeuchteten Tuch gereinigt.
AnschlieRend mit einem  feuchten  Tuch
nachgewischt. Bitte verwenden Sie keine

Lésungsmittel.

7.4 Messtechnische Uberprifung

Wie auch bei anderen Mess- oder Prifgeraten ist

eine regelmafige Geréateuberprufung
erforderlich.

Es wird mindestens eine einmal jahrlich
durchgefilhrte  Uberprifung  dieses  Gerates

empfohlen. Fiir die Uberprifungen und Eichungen
stehen lhnen unsere zugelassenen Metrologie-
Laboratorien von COFRAC oder die
Geschéftsstellen von MANUMESSUNG gerne zur
Verfiigung.

Auskunfte und Adressen stehen auf Anfrage hin zur
Verfugung:

Tel.: +33(0)2 31 64 51 43
51 09

Fax: +33(0)2 31 64

7.5 Reparatur

Senden Sie das Gerét bei Reparaturen innerhalb
und aullerhalb der Garantie an lhren Handler
zuriick.



7.6 Aktualisierung der internen
Software

Die interne Software des C.A 8220 kann vom
Benutzer Uber die zum Lieferumfang des Geréates
gehdrende optische Leitung und einer auf der
Website von Chauvin  Arnoux (www.chauvin-
arnoux.com) verflgbaren Update-Software
aktualisiert werden.

Achtung: bei der Aktualisierung der internen
Software werden alle vorhandenen Daten
geldscht (Parametrierung, Bildaufnahmen).

Speichern Sie die aufzubewahrenden Daten
mittels einer entsprechenden Software vor der
Aktualisierung der installierten Software bitte auf
einem PC ab.

Die Aktualisierung der internen Software héngt von
der entsprechenden Kompatibilitat mit der
Hardwareversion des Gerates ab. Die Nummer der
Hardwareversion kann bei der Inbetriebnahme des
C.A 8220 angezeigt werden (siehe Paragraph 5.6.2,
auf der Seite 26).

7.7 Stromwandler

Die Stromwandler werden folgendermalRen gewartet
und geeicht:

= Reinigung mit einem mit Seifenwasser
angefeuchteten Schwamm und Nachwischen in
gleicher Art und Weise mit klarem Wasser,
anschlieend umgehend abtrocknen.

= Aufrechterhaltung eines perfekt sauberen
Zustandes der Eisenspalte der Stromzangen
(MN93A, E3N, MN93, C193 et PAC 93) mithilfe
eines Tuches. Leichtes Olen der sichtbaren
Metallteile, um die Entstehung von Rost zu
vermeiden.

= Alle 2 Jahre Kontrolle der Eichung.


http://www.chauvin-arnoux.com/�
http://www.chauvin-arnoux.com/�

8.

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

8.1 Gehause Akkumulatoren:
- Kapazitat: NiMh: 1800 mAh
Gehéuse: Schutz aus Elastomer. o )
— - (Minimum)  NiCd: 900 mAh

Steck- Zwei Eingangsbuchsen fur

Verbindungen: Spannung. Nennspannung: 1.2 V pro Akkumulator, d. h.
Ein spezieller Stromstecker insgesamt 7.2 V.
(automatische Erkennung des
Stromwandlers)
Ein Steckverbinder fir den Betriebs- ~ Ohne - Mit
Netzadapter. autonomie Hintergrund- Hintergrund-

Ein Steckverbinder fir die
serielle optische Verbindung.

Tasten: Fur Tools. Verwendung
vorgesehen mit Handschuhen.
Schalter: Drehschalter fir die Auswahl der
Funktionsmodi.
Standbiigel: Fir die Aufstellung des Geréates
in einem 30-Grad-Winkel.
Deckel des Fur den Zugriff auf die Batterie
Batteriefachs: (Ruckseite des Gerétes).
Abmessungen: 211 mm x 108 mm x 60 mm.
Gewicht: 840 g (mit Batterien).

8.2 Stromversorgung

beleuchtung beleuchtung

AA-Batterien > 40 Stunden > 20 Stunden

Akkumulatoren
NiMH 1800
mAh

> 30 Stunden > 16 Stunden

Akkumulatoren

NiCd 900 mAh > 15 Stunden > 8 Stunden
Temperatur:
Verwendung 0°C bis 50 °C.
Lagerung Batterien: -20 °C bis 70 °C.

Akkumulatoren: -20 °C bis
50 °C.

8.2.1 Netzanschluss

Typ: Externes Netzteil (europaisch
oder amerikanisch) Kategorie lll,
600 V RMS.

Anwendungs- 230V +10 % @ 50 Hz oder

bereich: 120V + 10 % @ 60 Hz (je nach
Netzteiltyp).

Maximale 23,7 VA.

Leistung:

8.2.2 Batterieanschluss

Fur eine Verwendung des Gerates ohne

Netzanschluss und die Weiterflhrung von

Messungen bei Stromausfallen.

Batterie: - entweder 6 mitgelieferte
Batterien (nicht
wiederaufladbare Elemente) im
Format AA (IEC LR6 — NEDA

15A).

- oder 6 optionale
Akkumulatoren
(wiederaufladbare Elemente)
NiMH oder NiCd im Format AA
(IEC LR6 — NEDA 15A).

8.2.3 Verbrauch

Mit 6 Batterien (9 V)

Ohne Hintergrundbeleuchtung: 50 mA
Mit Hintergrundbeleuchtung: 90 mA
Mit 6 Akkumulatoren (7,2 V)

Ohne Hintergrundbeleuchtung: 60 mA
Mit Hintergrundbeleuchtung: 110 mA

8.3 Konformitat

8.3.1 Mechanische Schutzvorrichtungen

Gemall IEC 61010-1 gilt der C.A 8220 als ein
TRAGBARES GERAT (HANDGERAT).

= Beliebige Betriebsposition

= Referenzpositionen fur den Betrieb: auf einer
waagerechten Flache, auf dem Standbugel
aufgestellt oder flach liegend.

= Widerstandsfahigkeit: gemaR IEC 61010-1.
= Stirze: gemalR IEC 61010-1.

= Schutzart: IP 54 gemaR IEC 60529 (IP2X
elektrisch fur die Anschlussbuchsen).



8.3.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN61326-1
Maximaler Einfluss: 4% THD bei 10 V/m.

Dieses Gerat wurde im industriellen Umfeld (Klasse
A) getestet. In anderen Umgebungen und unter
besonderen Bedingungen kann es sein, dass die
elektromagnetische Vertréglichkeit nur schwer zu
gewahrleisten ist

8.3.2.1 Immunitat gemaf IEC 61326-1
Einhaltung des Kriteriums A bei allen Messungen.

= Widerstandsfahigkeit gegen elektrostatische
Entladungen gemaR IEC 61000-4-2.

» Widerstandsfahigkeit gegen Elektromagnetische
Felder geméaR IEC 61000-4-3 & IEC 61000-4-8.

= Widerstandsfahigkeit gegen schnelle
Transienten gemaf IEC 61000-4-4.

= Widerstandsfahigkeit gegen StoRspannungen
geman IEC 61000-4-5.

= Leitungsgefuhrte HF StérgréBen geman
IEC 61000-4-6.

= Spannungsunterbrechung gemaf
IEC 61000-4-11.

8.3.2.2 Emission gemaf IEC 61326-1
Material der Klasse A.

8.3.3 Sicherheit des Benutzers

= Anwendung der Sicherheitsvorschriften geman
IEC 61010-1 (Isolierung der Eingdnge von
Spannung und Masse der Stromversorgung Uber
Schutzimpedanzen).

= Verschmutzungsgrad: 2.
= |nstallationskategorie: Ill.
= Betriebsspannung: 600 Vrms.

= Schutzisolierung (Db an den E/A im Verhaltnis
zur Masse.

= Schutzisolierung (Db zwischen den
Spannungseingangen, der Stromversorgung und
den weiteren E/A.

= Verwendung in InnenrGumen.

8.4 Umweltbedingungen

8.4.1 Klima
Bei den mit der Umgebungstemperatur und der

Feuchtigkeit verbundenen Betriebsbedingungen
handelt es sich um wie folgt:
H.R. [%]
a5 b "
S :
3 2 H 4
P S
Tl
-20 o 20 2% 35 425 S0 70

1 = Referenzbereich

2 = Verwendungsbereich

3 = Lagerungsbereich mit Akkumulatoren oder Batterien
4 = Lagerungsbereich ohne Akkumulatoren oder Batterien

8.4.2 Hohenlage
Betrieb: 0 m bis 2 000 m.

Lagerung: 0 m bis 10 000 m.



9. FUNKTIONELLE DATEN

9.1 Referenzbedingungen

EinflussgroRe

Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur:

23°Ct 3K

Feuchtigkeitsgehalt (relative Feuchte):

von 45 % bis 75 %.

Luftdruck:

von 860 hPa bis 1 060 hPa.

Phasenspannung:

von 50 Vrus bis 600 Vgus ohne DC (< 0,5 %)

Eingangsspannung des

Stromkreises:

standardméRigen

von 30 mVgus bis 1 Vrus ohne DC (< 0,5 %).

Eingangsspannung des Stromkreises Rogowski:

von 11,8 mVgrus bis 118 mVrus ohne DC (< 0,5 %).

Frequenz des Stromnetzes:

50 Hz £ 0,1 Hz und 60 Hz + 0,1 Hz.

Phasenverschiebung:

0° (Wirkleistung) und 90° (Blindleistung).

Oberschwingungen:

< 0,1 %.

Symmetrischer dreiphasiger Anschluss:

Deaktiviert (3F F).

9.2 Elektrische Daten

9.2.1 Daten der Eingangsspannung
Positionen des Drehschalters nn ,

[l PR A

Positionen des Drehschalters m

Leerlaufspannung: <4,6\V.

Messstrom:

500 pA.

Zulassige Uberlastung: 600 Vrms permanent.

Grenzwert fur die 20 Q (standardmanig).

Verwendungs- von 0 Vgus bis 600 Vrus . .
bereich: AC+DC Phase-neutral (*). Auslosung des Summers:
von 0 Vgrwus bis 660 Vrus .
AC+DC Phase-Phase (*). 9.2.2 Daten des Stromeinganges
*: unter Voraussetzung der Betriebsbereich: von 0 V bis 1
Einhaltung von max. 600 Vrus V.
gegeniber Erde. - -
- Eingangsimpedanz: 1 MQ.
Eingangs- 451 kQ. —.
impedanz: Zulassige Uberlastung: 1,7 V.
Zulassige 1,2 X Venn permanent. Die Konfiguration AmMpFLEX™ schaltet den
Uberlastung: Stromeingang  auf  eine  Integratorschaltung

2 X Vnenn fUr eine Sekunde.

Positionen des Drehschalters w

(‘Rogowski’ - Kette) um, die dazu in der Lage ist, die
von Messwandlern mit der gleichen Bezeichnung
Ubermittelten  Signale zu interpretieren. Die
Eingangsimpedanz betragt in diesem Falle 12,4 kQ.

Eingangs- 450 kQ. .
impedanz: 9.2.3 Bandbreite
Zulassige 600 Vrms permanent. Messungswege: 256 Punkte pro Periode, d. h.:
Uberlastung: = Bei 50 Hz: 6,4 kHz

(256 x 50 + 2).

= Bei60 Hz: 7,68 kHz

(256 x 60 + 2).

Analog bei -3 dB: > bis 10 kHz.




9.2.4 Daten des Gerates alleine

Die nachfolgenden Daten entsprechen dem Falle
eines ‘idealen Stromwandlers’ (perfekte Linearitat

(ohne Stromwandler) und keine Phasenverschiebungen). Die Stromdaten
: — (sowie die abgeleiteten GréRen) werden jeweils fiir
ﬁ Der Modus gilt als deaktiviert die beiden Konfigurationen angegeben: ohne
(standardméaRiger einphasiger Anschluss). AmpFLEX™ und AmMpFLEX™.
Messun Messbereich Anzeige- Max. Fehler im
9 Minimum Maximum auflésung Referenzbereich
Frequenz 40 Hz 69 Hz 0,01 Hz +(1 D)
Spannung TRMS 6V 600 V¥ 0,1V +(0,5 %+2 D)
Gleichspannung 6V 600 V 0,1V +(1 %+5 D)
0,1A
Inenn = 1000 1,2 x Iy 1 <1000 A (0,5 %+2 D)
Ohne AmpFLEX™ e ' e
[A] [Al 1A
1> 1000 A +(0,5 %+1 D)
Strom TRMS 01A
<1 A
AMpPFLEX™ 10A 6500 A 1020 +(0,5 %+1 A)
| >1000 A
0,1A
<
Gleichstrom 1A 1700 A® ! ::LLOAOO A +(1 %+1 A)
| >1000 A
Ohne AmpFLEX™ 1'7[;]('3§e”“ | <Oic1)CJAC) A
Strom Peak 0A ( 1A +(1 %+1 A)
™ 4
AMpFLEX 9190 A > 1000 A
0,1A
' +(1 %+5 D)
+ | <1000 A
Ohne AmpFLEX™ Inemn * 100+ 1,2 X Inemn
[Al [Al 1A +(1 %+1 D)
Strom TRMS | >1000 A -
Halbperiode® 0,1A
AmpFLEX™ 100 A 6500 A 1< 110/20 A +(1,5 %+4 A)
| >1000 A
Spannung Peak 6V 850 v® 0,1V +(1 %+5 D)
ﬁg?g‘;:r?g ) TS 6V 600 V¥ 01V +(0,8 %+5 D)
) 1 4 0,01 +(1 %+2 D)
Scheitelfaktor 4 9,99 0,01 +(5 %+2 D)

@

@)
@)
4)
©)

(6)

Fir die Messung der Phasenspannung (Phase-neutral). Fiir die Messung der verketteten Spannung (Phase-Phase) im
symmetrischen dreiphasigen Modus kann ein Wert von 660 Vrus (Symmetrisches Dreiphasennetz bei einer Spannung
Phase-neutral 380 Vrys) erreicht werden.

1,2x1000% +/2 = 1700A
12X XN2 =171,

6500x /2 = 9190A
GOOX\E =850V fiir die Messung der Phasenspannung (Phase-neutral). Fir die Messung der verketteten Spannung
(Phase-Phase) im symmetrischen dreiphasigen Modus kann ein Wert von 660><\/§:930V erreicht werden.

Achtung: Der Absolutwert des Offsets darf einen Wert von 95 % der Spitzenamplitude nicht Giberschreiten.

In anderen Worten, s(t) = S x sin(ot) + O, folglich erlangen wir |O] £ 0,95 x S (mit positivem S).

Bei den ‘Halbperioden-Werte' handelt es sich um die Werte MAX und MIN der Modi V und A und der im Modus Inrush
verwendeten Werte Agps -



Messbereich Anzeige- Max. Fehler im
Minimum Maximum auflésung Referenzbereich
+(1%)

Cos ®>0,8
+(1,5%+10 D)
02<Cos®<0,8
+(1%)

Cos ®>0,8
+(1,5 %+10 D)
0,5<Cos ®<0,8
+(1 %)
Sin®>0,5
+(1,5 %+10 D)
0,2<Sin®<0,5
+(1,5 %)
Sin®>0,5
+(2,5 %+20 D)
0,2<Sin®<0,5

Scheinleistung 0 VA 9999 kVA 4-stellig +(1%)
+(1,5%)
Cos ®>0,5
+(1,5 %+10 D)
0,2<Cos ®<0,5

Messung

Ohne AmMpFLEX™ ow 9999 kW 4-stellig

Wirkleistung

AmpFLEX™ ow 9999 kW 4-stellig

Ohne AmMpFLEX™ 0 VAR 9999 kVAR 4-stellig

Blindleistung

AmpFLEX™ 0 VAR 9999 kVAR 4-stellig

Leistungsfaktor -1 1 0,001

Hinweis: Die gegebenen Messabweichungen bei den Leistungsmessungen sind maximal bei |Cos|=1 oder [Sin®| =1 und sind
typisch fir die weiteren Phasenverschiebungen.

Messbereich ] ; Max. Fehler im
Messung Minimum Maximum AR g Referenzbereich
Verschiebungsfaktor +(1°) bei ®
(DPF) -1 1 0.001 +(5 D) bei DPF
Klirrfaktor
Rang € [1; 50]
(Veus > S0V) 09 999,9 9 0,19 +(19
Ohne AMPFLEX™ (Iqus > 3 X lnom + % 9 % 1% (1 %+5D)
100)
AMPFLEX™ (lgws > lnom + 10)
Gesamtoberschwingungsgehalt
(THD-F) 0% 999,9 % 0,1 % +(1 %+5 D)
Rang < 50
Verzerrungsgrad (THD-R) 0% 999.9 % 0.1% +(1 %+10 D)
Rang < 50
K-Faktor 1 99,99 0,01 +(5 %)
0,1 RPM
V <1 kRPM
1 RPM
1 kRPM <V <10 kRPM
Umdrehungsgeschwindigkeit 6 RPM 120 kRPM 10 RPM (0,5 %)
10 kRPM <V < 100
kRPM
100 RPM
V > 100 kRPM
-200,0 °C 850,0 °C 0,1°C +1%+1°C)®

0,1°F

Temperatur -328,0 °F 1562 °F T <11920 F +(1 %+1,8 °F) @
T>1000°F
Widerstand 000 2000 Q 0,10 (1,5 %+2 Q)
' R <1000 Q '

(1) Ein weiterer Einfluss von 3,5 °C muss bei einem durch elektromagnetische Felder gestdrten Umfeld hinzugefugt werden. In
anderen Worten, der Fehler im Referenzbereich in einem durch elektromagnetische Felder gestdrten Umfeld betragt + (1 %+4,5
°C).

(2) Ein weiterer Einfluss von 6,2 °F muss bei einem durch elektromagnetische Felder gestorten Umfeld hinzugefligt werden. In
anderen Worten, der Fehler im Referenzbereich in einem durch Strahlenfelder gestérten Umfeld betragt + (1 %+8 °F).



9.2.5 Daten der Stromwandler

Die vorliegenden Daten werden nach Linearisierung
bereitgestellt. Die Fehler der Stromwandler werden
Uber eine typische Korrektur im Geréteinneren
ausgeglichen. Diese typische Korrektur geschieht in
der Phase und Amplitude in Bezug auf den
angeschlossenen  Stromwandler  (automatische
Erkennung) sowie die  Verstarkung der
entsprechenden Stromerfassungskette.

Der Fehler bei der Messung von Strom RMS und
der Phasenfehler entsprechen weiteren Fehlern
(folglich missen diese den alleinigen Geratefehlern
hinzugefugt werden), die als Einfliisse auf die vom
Analysator durchgefiihrten Berechnungen
angegeben werden (Leistungen, Leistungsfaktoren,
Verschiebungsfaktor usw.).

Maximaler Fehler Maximaler
Messwandlertyp Strom TRMS bei laus Fehler bei ®
[1A; 10 A[ N.S.
+(1,5 %+1 A)
[10 A; 100 A[ 1(2°)
Stromzange PAC93
1000 A [100 A; 800 A[ +(3 %)
[800 A; 1200 A[ +(1,5°)
" +(5 %)
[1200 A; 1400 A]Y
[1A; 3A] N.S.
+(0,8 %)
Stromzange C193 [3A; 10A[ +(1°)
1000 A [10 A; 100 A[ +(0,3 %) +(0,5°)
[100 A; 1200 A] +(0,2 %) +(0,3°)
AmpFLEX™ A193 [10 A; 100 A[ £(3 %) £(1°)
3000 A [100 A; 6500 A] +(2 %) +(0,5°)
[05A; 2A] N.S.
+(3 %+1 A)
Stromzange MN93 [2A; 10A[ +(6°)
200 A [10 A; 100 A[ (2,5 %+1 A) +(3°)
[100 A; 240 A] +(1 %+1 A) +(2°)
[100 mA; 300 mA[ N.S.
1(0,7 %+2 mA
Stromzir(l)?)iMN%A [300 mA; 1A[ ( ) “15)
[1A; 120 A] +(0,7 %) +(0,7°)
[5 mA; 50 mA[ +(1 %+0,1 mA) +(1,7°)
St MN93A
remzange [50 mA; 500 mA[ +(1 %)
5A +(1°)
[500 mA; 6 A] +(0,7 %)
Stromzange E3N [0 A; 40 A[ +(2 % +50 mA)
Empfindlichkeit 10 +(0,5°)
mV/A [40 A; 100 A] +(5 %)
Stromzange E3N
Empfindlichkeit 100 [0A;10 A] (1,5 % +50 mA) +(1°)
mV/A
[5 mA; 50 mA[ +(1 %) +(1°)
5A — Adapter
[50 mA; 6 A] +(0,5 %) +(0°)
(I)Nur DC.  N.S.: Nicht spezifiziert.



10. ANLAGEN

Dieses Kapitel umfasst die fur die Berechnung der
verschiedenen Parameter  von C.A 8220
verwendeten mathematischen Formeln.

10.1 Mathematische Formeln

10.1.1 Netzfrequenz

Der Abtastvorgang wird auf der Frequenz des
Netzes angetriggert, um 256 Abtastwerte pro
Periode von 40 Hz bis 70 Hz zu erlangen. Das
Antriggern ist fur die Berechnungen der
Blindleistungen, der Prozentséatze und der Winkel
sowie die Berechnungen fir die GroRen der
Oberschwingungen absolut erforderlich.

Das Antriggern des Gerates auf der Frequenz
des UuUberpriften Netzes geschieht Uber die
Spannung. Dennoch kann dieser Vorgang Uber
den Strom laufen, wenn die Spannung nicht
ausreichend oder gar nicht vorhanden ist. Das
Gerat kann folglich ohne Spannung mit nur
einem Strom verwendet werden.

g

10.1.2 Halbperioden-Effektivwert
Halbperioden-Effektivwert der Spannung

1 Zéro suivant )
Vdem= | ———- Vin
\/NechLobe n;:O [ ]

Halbperioden-Effektivwert des Stroms

1 Zéro suivant )
Adem=_ | ——- Aln
\/NechLobe n%(, [ ]

Hinweis: diese Werte werden fir jede Halbperiode
berechnet, um alle Fehler feststellen zu kénnen.
‘NechLobe’ betragt gleich die Halfte von NECHPER
(Betrag: 256) fur ein Sinussignal ohne Offset.

10.1.3 Minimalen und —maximalen
Halbperioden-Effektivwerte (min-max)

Fur die Spannung
Vmax = max(Vdem) , Vmin = min(Vdem)
Fir den Strom

Amax = max( Adem) , Amin = min( Adem)

10.1.4 Scheitelwerte (‘peak’)

(Berechnung im Sekundentakt auf der laufenden
Kurve)

Fur die Spannung

Vpp = max(V[n]) , Vpm =min(V[n]) ne [0.NECHPER -1]

Fir den Strom

App = max(A[n]) , Apm =min(A[n]) ne [0..NECHPER -1]

10.1.5 Scheitelfaktor

(Berechnung im Sekundentakt auf der laufenden
Kurve):

Scheitelfaktor der Spannung

Vcf = Vpp — Vpm
1 NECHPER-1 "
2.2 .YV
NECHPER pary
Scheitelfaktor des Stroms
Acf = App — Apm
1 NECHPERAi ]2
Y e — n
NECHPER =

10.1.6 Effektivwert 1s
Effektivwert der Spannung

NechSec—1

1
vms=_ [———- \
\/NechSec nz_o’

[

Effektivwert des Stroms

1 NechSec—-1 )
Ams= |————- 3 An]
NechSec
NechSec: Anzahl der Abtastvorgéange fur die

Berechnung im Sekundentakt

10.1.7 Berechnungen der
Oberschwingungen

(Anzeigefrequenz 1s)

Sie geschehen Uber FFT 1024 Punkte (Uber 4
Perioden) ohne Fensteraufteilung (siehe
IEC 61000-4-7). Ausgehend von den realen und
imagindren Anteilen werden die Prozentsatze
Vharm und Aharm berechnet (diese Séatze werden
im Verhéltnis zum Effektivwert der
Grundschwingung berechnet).

50
1Y Vharm[n]?
Vthd=21n2

Vharm[1]

50
> Aharm[n]*

n=2

Athd =
Aharm[1]



10.1.8 K-Faktor des Stroms
K-Faktor (KF)

n=50

Y n?- Aharm[n]’
Akf = n_rjl- =50
> Aharm[n]’
n=1

10.1.9 Verschiedene Leistungen 1s
(einphasiger Anschluss)

Wirkleistung
1 NechSec—1
V[n n
NechSec nz(; [nl- Aln]

Scheinleistung
VA =Vrms- Arms

Blindleistung ohne

Oberschwingungen)

(Berechnung

NechSec—1

VAR=—1 D VF[n-NECHPER/4}AF|n]
n=0

NechSec

10.1.10 Verschiedene Gesamtleistungen 1s
(symmetrischer dreiphasiger Anschluss)

Gesamt-Wirkleistung

3 NechSec-1
= U[n—NECHPER/4].A[n
\3xNechSec nz(‘) [ JAIN]

Gesamt-Scheinleistung

3 Urws-Aruis
N
Gesamt-Blindleistung
Oberschwingungen)

VA=

(Berechnung ohne

NechSec-1

> UF[n].AF[N]

n=0

VAR=—+2
J3 xNechSec

U = Verkettete Spannung zwischen Phase
1 und 2 (V1-V2), A= Strom Phase 3.

V4

10.1.11 Verschiedene Satze
Leistungsfaktor

W

VA
Verschiebungsfaktor
DPF = cos(¢)

PF =

der
der

Kosinus des Winkels zwischen
Grundschwingung der  Spannung und
Grundschwingung des Stroms.

NechSec—1

ZVF [n]- AF[n]
NechSec—1 NechSec—1
\/ Y VF[n[? \/ Y AF[n[?
n=0 n=0

cos(9) =

10.2 Diagramm der 4 Quadranten

Dieses Diagramm wird fir die Messung von
Leistungen verwendet (§ 0, Seite 13).

+VAR

Erzeugte

VAR

Abbildung 77: Darstellung der 4 Leistungsquadranten.

10.3 Sattigung der Eingangskanale

Die Sattigung der Eingangskanéle wird Uberwacht,
wenn das Gerdt im Betrachtungsmodus der
Bildaufnahmen oder in den nachfolgenden Modi

betrieben wird:
m e B8

B C @&
Die Sattigung der Eingangskandle wird nicht
Uberwacht, wenn das Gerat im
Informationsanzeigemodus oder in den
nachfolgenden Modi betrieben wird:
(RPM = MR

SETUF
Das nachfolgende Display wird alle 2 Sekunden
eine Sekunde lang (mit Signalton) fir die Angabe
der Sattigung einer der beiden Eingangskanéale
angezeigt.




Anzeige der Sattigung der
Eingangskanéle der Spannung.

Anzeige der Sattigung der
Eingangskanéle des Stroms
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Abbildung 78: Anzeigen der geséttigten Eingangskanéle. ...

der

Stromwandlers normal.

Die Anzeige dieses 0. g. Displays ist bei

Anbringung oder Entfernung des




11. BESTELLANGABEN

11.1 Power Quality Analyser C.A

11.3 Ersatzteile

8220
Stromzange MN93A BK P01120434B

Power Analyser C.A 8220 P01160620 AmMpFLEX™ A193 450mm BK P01120526B
Power Analyser C.A 8220 mit P01160621 Satz aus 2 Messleitungen 1,5 m  P01295289Z
Stromzange MN93A (gerade-gerade) rot + sw
Power Analyser C.A 8220 mit P01160622 Satz aus Krokodilklemmen (rot + P01295457Z
AmpFLEX™ (450 mm) sw)

. . .. Satz aus 2 Prifspitzen 4 mm (rot P012954587
Der vollstdndige Lieferumfang des Gerates + sw) P (
umfasst stets wie folgt: :

_ Optisches Kabel USB HX0056-Z
" 6 Batterien; Serieller Adapter DBOM/USB HX0055

= 1 rote Messleitung 1,5 m (gerade-gerade);

= 1 schwarze Messleitung 1,5 m (gerade-gerade);

= 1 rote Prufspitze 4 mm;
= 1 schwarze Priifspitze 4 mm;
= 1] rote Krokodilklemme;
= 1 schwarze Krokodilklemme;
= 1 optisches Kabel USB,;

= und diese Betriebsanleitung auf CD in 5
Sprachen (Franzésisch, Englisch, Deutsch,
Italienisch und Spanisch).

11.2 Zubehor

Stromzange MN93A BK P01120434B

AmpFLEX™ A193 450mm BK P01120526B

AmpFLEX™ A193 800mm BK P01120531B

Stromzange PAC93 BK P01120079B

Stromzange C193 BK P01120323B

Stromzange E3N P01120043C

Adaptergehause 5A (dreiphasig) P01101959

Transporttasche Nr. 5 P01298049

Netzadapter 230 V - 50 Hz (600 V P01160640

KAT. 1)

Satz aus 6 Akkumulatoren NiMH P01296037

AA 1,2 V (mindestens 1800 mAh)

Ladegerat fur 6 Akkumulatoren im P01296040

Format AA
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