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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Zu diesem Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt das Multifunktionsmessgerat econ sens3. Es ist Teil des Produktes und

richtet sich an:

- Planer
- Betreiber
- Inbetriebnehmer

- Service- und Wartungspersonal

Vor dem Gebrauch des Produktes ist dieses Handbuch zu lesen. Ferner sollte es wahrend der

gesamten Lebensdauer des Produkts aufbewahrt und zum Nachschlagen bereitgehalten werden.
Fur Fragen und / oder technischen Support zum Produkt wenden Sie sich bitte an:

econ solutions GmbH
Heinrich-Hertz StralRe 25
75334 Straubenhardt

Fon +49 (0)7082 7919-200
Fax +49 (0)7082 7919-230

info@econ-solutions.de

www.econ-solutions.de

1.2 Erforderliche Grundkenntnisse

Das zu dieser Dokumentation zugehdorige Produkt / System darf nur von fir die jeweilige Aufgaben-
stellung qualifiziertem Personal gehandhabt werden, unter Beachtung der fur die jeweilige
Aufgabenstellung zugehdrigen Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und
Warnhinweise.

Qualifiziertes Personal ist auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung beféhigt, im Umgang mit diesen
Produkten / Systemen Risiken zu erkennen und mégliche Gefahren zu vermeiden und verfugt fur

Montage und Anschluss Uber Kenntnis der einschlagigen Sicherheitsbestimmungen und Normen.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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1.3 Warnhinweise

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die zur Vermeidung von Sachschaden und zur persénlichen
Sicherheit des Anwenders beachtet werden miissen. Hinweise zur persénlichen Sicherheit sind durch
ein Warndreieck (allgemeines Warnzeichen) hervorgehoben. Hinweise zu alleinigen Sachschaden
stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe werden die Warnhinweise in abnehmender
Reihenfolge wie folgt dargestellt:

A Gefahr !

bedeutet, dass eine schwere Korperverletzung oder gar der Tod eintreten wird wenn die

entsprechenden Vorsichtmafl3nahmen nicht getroffen werden.

AWarnung !

bedeutet, dass eine schwere Koérperverletzung oder gar der Tod eintreten kann wenn die

entsprechenden VorsichtmalRnahmen nicht getroffen werden.

AVorsicht!

mit Warndreieck bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann wenn die

entsprechenden VorsichtmafRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht !

ohne Warndreieck bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann wenn die entsprechenden

Vorsichtmaflinahmen nicht getroffen werden.

Achtung !

ohne Warndreieck bedeutet, dass ein unerwinschtes Ereignis eintreten kann wenn der

entsprechende Hinweis nicht beachtet wird.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hochsten Stufe
verwendet. Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird,

dann kann im selben Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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1.4  Sicherheitsrelevante Symbole auf dem Geréat

Bei Auftreten des allgemeinen Warnsymbols, sowie dem Warnsymbol fir die Gefahr eines

elektrischen Schlages ist in jedem Fall die Dokumentation zu konsultieren.
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Abbildung 1: Sicherheitsrelevante Symbole auf dem Gerat

1.5 Symbolerklarung

Tabelle 1 stellt die auf dem Gerét verwendeten sicherheitsrelevanten Symbole dar.

Symbole

Nr. Symbol Bedeutung

1 A allgemeines Warnzeichen

> Warnung, Mdglichkeit eines elektrischen

Schlages

3 3 m |3-Phasen-Wechselstrom

4 e Wechselstrom
Anschluss fiir Erde
5 l b
— (Funktionserde)

Tabelle 1: Symbolerklarung

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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1.6 Bestimmungsgemaler Gebrauch des Produktes

AWarnung !

Das econ sens3 3-Phasen-Multifunktionsmessgerat ist ausschliellich zur Erfassung elektrischer
Grolien wie Spannung, Strom, Leistung, Energie, etc. in der Gebaudeinstallation, in Verteilern und
Schienenverteilern vorgesehen. Die gemessenen und aufgezeichneten Daten kénnen Uber die
geréateeigenen Schnittstellen an Gbergeordnete Systeme (z.B. Monitoring Systeme) weitergegeben
werden.

Es ist fir den Einbau in ortsfesten und wettergeschitzten Innenraumen vorgesehen.

Die in dieser Dokumentation genannten zuldssigen Betriebsbedingungen missen eingehalten und
die Hinweise beachtet werden. Der Betrieb des Gerates aul3erhalb seiner Spezifikation oder seines

bestimmungsgemafen Gebrauchs kann den vom Gerat unterstiitzten Schutz beeintrachtigen.

Die Spannungsmesseingdnge sind fir die Messung in Niederspannungsnetzen, in welchen
Nennspannungen bis 300V Leiter gegen Erde und StoRspannungen der Uberspannungskategorie
[l vorkommen koénnen, ausgelegt.

Die Strommesseingénge durfen ausschlie3lich mit den von der econ solutions GmbH mitgelieferten

Stromsensoren (Rogowski-Spulen, hier ,econ-Coils“ genannt) betrieben werden.

1.7 Hinweise zur Entsorgung

Das econ sens3 Energieverbrauchsmessgerat enthalt eine fest eingebaute, kleine Lithium-Batterie.
Verbrauchte Batterien bitte nie im Hausm{ll entsorgen. Sie sind bei einer Sammelstelle fur Altbatterien
abzugeben.

Die Entsorgung muss unter Einhaltung der nationalen und ortlichen Vorschriften im normalen

Wertstoffprozess erfolgen.

1.8 Garantiebestimmungen

Die econ solutions GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung oder Garantie fir Folgen, die aus
unsachgemafler Anwendung, insbesondere bei Nichtbeachtung der Gebrauchs- und
Installationshinweise resultieren. Der Anwender hat dafir Sorge zu tragen, dass das Gerat nicht
aul3erhalb der spezifizierten technischen Parameter betrieben wird.

Jegliche unerlaubte Anderung oder Modifikation des Gerates, sowie eigenmachtig durchgefiihrte
Reparaturen begrindet ,Missbrauch® und/oder ,Fahrlassigkeit® im Sinne der Gewahrleistung fir das
Produkt und schlie3t somit die Gewahrleistung fur die Deckung mdglicher daraus folgender Schéden

aus. Weiterhin erlischt der Garantieanspruch.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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1.9 Haftungsausschluss

Der Inhalt dieses Dokumentes wurde sorgfiltig zusammengestellt und auf die Ubereinstimmung mit
dem Produkt in Hard- und Software gepriift. Dennoch kénnen Abweichungen nicht ganz aus-
geschlossen werden. Aus diesem Grund sind die im vorliegenden Handbuch enthaltenen
Informationen mit keiner Verpflichtung oder Garantie irgendeiner Art verbunden. Autoren, Firmen und
Verlag ubernehmen infolgedessen keine juristische Verantwortung und werden keine daraus folgende
oder sonstige Haftung Ubernehmen, die auf irgendeine Art aus der Benutzung dieser Informationen
oder Teilen davon entsteht, auch nicht fiur die Verletzung von Patentrechten und anderer Rechten

Dritter, die daraus resultieren kdnnten.

1.10 Registrierung

Registrieren Sie lhren econ sens3 unter www.econ-sens.com und erhalten dadurch stets die

aktuellsten Firmware-Updates automatischer per E-Mail zugespielt.
Zum Aufspielen von Firmware-Updates siehe Kap. 8.10, Untermeni Update.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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2 Beschreibung des Gerates

econ sens3 ist ein kompaktes, vielseitiges Energieverbrauchsmessgerat mit Webinterface und
Speicherfunktion.

Es misst Spannung, Strom, Wirk- und Scheinleistung der einzelnen Phasen sowie die Spannung
zwischen PE und dem Neutralleiter.

Bei der Leistungsberechnung ist econ sens3 in der Lage, zwischen erzeugter und konsumierter
Leistung zu unterscheiden. Die aus den Leistungsdaten errechneten Energieverbrauchswerte werden
dem Benutzer Uiber das Webinterface angezeigt.

Zur Weitergabe der Messdaten an evtl. angeschlossene Energie-Monitoring Systeme 0.4. stehen
folgende alternative Schnittstellen zur Verfugung:

e 4 Multi-lO Ports, die wahlweise konfiguriert werden kénnen als:
Open-Kollektor-Ausgang
Digitaler Impulsausgang
4..20mA-Ausgang
4..20mA-Eingang
0..10/30V Eingang
Eingang fur potentialfreien Kontakt
e Modbus TCP
Modbus RTU (RS-485)

Der econ sens3 erlaubt die Erfassung von Wirk-, Blind-, und Scheinleistung, Strom und Spannung,
jeweils pro Phase und weiteren Messwerten Uber die Modbus-Schnittstelle (siehe Kapitel 8.10,
Untermeni Modbus).

Von jedem Eingangssignal (Spannungen und Stréme) werden 1024 diskrete Messungen ulber die
Dauer von 5 Perioden aufgezeichnet und anschlieRend ausgewertet.

Zur gleichen Zeit werden die Eingangsspannungen mit 160 kHz abgetastet. Diese Abtastung dient zur
Aufzeichnung der Wellenform. Diese Wellenformen werden fir verschiedene Ereignisaufzeichnungen

gespeichert.

Der econ sens3 hat einen 4GB grofl3en Speicher zur Speicherung von Messwerten und Ereignissen.
Die Sekundenmesswerte werden fir die letzten 7 Tage, die Minutenmesswerte fir die letzten
39 Tage, die Intervallwerte (10 oder 15 Minuten) fir die letzten 13 Monate und die Tageswerte fir die
letzten 10 Jahre gespeichert. Fir eine korrekte Protokollierung ist das Datum und die Uhrzeit
einzustellen. Der Mittelwert, die Min- und Max-Werte werden nach jedem Intervall gespeichert. Das
Intervall wird in Sekunden angegeben und kann entweder 600s (10min), 900s (15min) oder
1200s (20min) betragen.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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2.1 Besondere Merkmale

e Fir 1, 3, und 4 Leitersysteme beliebiger Belastung

e Modbus TCP

e 4 voneinander unabhéngige Multi-lO Ports

e Modbus RTU (RS-485)

¢ Momentanwerterfassung von U,l,P,Q und Power Faktor pro Phase, sowie Durchschnitts- und
Summenwerte

e Ereignis- und Kurvenaufzeichnung (PRO-Version)

e Strom-Messbereich bis 400 bzw. 3000 A / Phase (je nach Spulensatz)

¢ Keine zuséatzlichen Stromwandler notwendig

¢ Integriertes Web-Interface zur einfachen und schnellen Datenerfassung sowie zur
Konfiguration

e Schnelle Installation, auch im laufenden Betrieb*

A*Warnung !

Zur Erfassung der Stromstéarke ist ein Abschalten des zu messenden Verbrauchers zwar nicht
unbedingt erforderlich, da die Rogowski Spulen gedffnet und um einen isolierten Leiter
herumgelegt werden kénnen.

Vor dem Anschluss des Spannungspfades ist sicherzustellen, dass die Anlage spannungsfrei
geschaltet wurde. Die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen fir die Arbeiten an elektrischen

Anlagen sind unbedingt zu beachten.

Handbuch econ sens3 Version 3.0



Lieferumfang und Eingangskontrolle

3 Lieferumfang und Eingangskontrolle

Lieferumfang Grundgerét:

Lieferumfang Grundgerat
Menge Art-Nr. Bezeichnung
1 535040 | €€ON se.ns3 Multifunktionsmessgerat
(Hutschienenmodul)
1 238281 | €con sens3 Steckersatz
(bestehend aus 4 steckbaren Schraubklemmen)

Lieferbares Zubehor

Art-Nr. | Bezeichnung
535017 | €€ON Coil (Rogowski Spulensatz zur Strommessung), Lange 200mm,
Messbereich 3...400A
535018 | €€ON Coil (Rogowski Spulensatz zur Strommessung), Lange 400mm,
Messbereich 3...3000A
238281 | €con sens3 Steckersatz
(bestehend aus 4 steckbaren Schraubklemmen)
econ Standard-Netzgerat 24V DC zur alternativen Versorgung des Geréates
236341 | . .
Gber Schutzkleinspannung
econ sens3 V-KIT, Sicherheitsmessleitungs-Set zum Anschluss an den
238975 | Spannungspfad mittels Magnetprifspitzen (fiir mobile und temporére

Messungen)

Eingangskontrolle:

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sachgemaflen Transport, fachgerechte

Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige Bedienung und ggf. Instandhaltung voraus.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb des Gerates nicht mehr méglich ist, so ist das

Gerat unverziglich auRer Betrieb zu nehmen und gegen unbeabsichtigte Inbetriebnahme zu sichern.

Das Aus- und Einpacken ist mit der dblichen Sorgfalt ohne Gewaltanwendung und nur unter

Verwendung von geeignetem Werkzeug vorzunehmen.

Handbuch econ sens3

Version 3.0




Das Gerét ist vor dem Einbau durch Sichtkontrolle auf folgende Dinge zu tberprifen:
- Beschadigung der Verpackung
- Vollstandigkeit des Packungsinhaltes

- Sichtbare au3ere Beschadigungen am Geréat

Bei Eintreten eines oder mehrerer der 0.g. Félle wenden Sie sich bitte an Ihren econ Vertriebspartner
A Warnung !

Beschadigte Gerate durfen weder eingebaut noch in Betrieb genommen werden. Sie kénnen zu
Tod, schwerer Kdrperverletzung oder Sachschaden fuhren.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdéglich ist, wenn das Geréat ferner z.B.

- trotz intakter Netzversorgung nicht mehr arbeitet

langere Zeit ungunstigen Verhéltnissen (z.B. Lagerung aul3erhalb der zulassigen Klimagrenzen
ohne Anpassung an das Raumklima, Betauung 0.A..) oder Transportbeanspruchungen (z.B. Fall
aus groRer Hohe auch ohne sichtbare duRere Beschadigung o0.A..) ausgesetzt war.

Achtung !
Betauung vermeiden.

Plotzliche Temperaturschwankungen kénnen eine Betauung verursachen. Betauung kann die
Funktion des Gerats beeintrachtigen. Lagern Sie das Gerat mindestens 2 Stunden am
Installationsort vor, bevor Sie mit seiner Montage beginnen.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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4 Montage

4.1 Werkzeuge
Schlitzschraubendreher

4.2 Einbauort

Das econ sens3 Multifunktionsmessgerat ist fir den ortsfesten Einbau in der Gebaudeinstallation, in

Verteilern und Schienenverteilern innerhalb geschlossener Rdume vorgesehen.

AWarnung !

Betrieb des Gerates nur an einem sicheren Ort. Nichtbeachtung kann Tod, Kdrperverletzung

oder Sachschaden zur Folge haben.
Der Installateur des Gerates hat daflir Sorge zu tragen, dass der Installationsort so gewahlt wird,
dass nur qualifiziertes Personal Zugang hat.

4.3 Einbaulage

Das econ sens3 Energieverbrauchsmessgerat wurde fir die Montage auf einer Hutschiene (TS35)
konzipiert. Hierzu wird das Gerat, mit der oberen Haltenase auf die Hutschiene aufgesetzt, der
MetallfuBriegel mit dem Schlitzschraubendreher gegen die Federkraft nach unten bewegt und das
Gerét in die Horizontale gebracht (siehe Abb. 2). Durch Loslassen des MetallfuRriegels rastet das
Gerét auf der Hutschiene ein.

Das Gerat muss senkrecht eingebaut werden, sodass die Anzeigeelemente und ihre Beschriftung
richtig orientiert deutlich lesbar sind.

Abbildung 2: Montage des econ sens3
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4.4  Einbauraum und Bellftung

Zur Einhaltung der zulassigen Betriebstemperatur sind ausreichende Abstande zu benachbarten

Bauteilen einzuhalten. MaRBangaben finden Sie im Kapitel "Technische Daten / MaR3bilder".
Planen Sie zusatzlichen Platz fir:

- Beliftung:
Das econ sens3 Multifunktionsmessgerat entspricht mit seinen 22,5 mm Einbaubreite
1,3 Teileinheiten. Halten Sie zu benachbarten Geréaten auf beiden Seiten des Gerates einen

Abstand von 6mm ein. Dadurch belegt das Gerat genau 2 Teileinheiten a 17,5 mm.

- Verdrahtung
- Steckverbindungen incl. Kabelzufihrung (z.B. Rj45 Ethernet) auf der Oberseite des Gerates

- Steckverbindungen incl. Kabelzufiihrung (z.B. Rj12 Coil-Anschluss) auf der Unterseite des
Gerates

Achtung !
Schaden durch Feuchtigkeit

Feuchtigkeit oder Nasse kénnen die Funktionsfahigkeit der Komponenten beeintrachtigen.
Betreiben Sie die Komponenten nicht in einer Umgebung mit hoher Luftfeuchtigkeit oder Nasse.
Beachten Sie die Umgebungsbedingungen des Gerates. Diese finden Sie im Kapitel 11,
Technische Daten.

Vorsicht!
Belluftung sicherstellen

Ohne ausreichende Bellftung kdnnen die Komponenten beschadigt werden. Achten Sie
darauf, dass ein Mindestabstand zu Nachbargeraten eingehalten wird. Beachten Sie die

Umgebungsbedingungen des Geréates. Diese finden Sie im Kapitel 11, Technische Daten.
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4.5 Demontage

Aulerbetriebnahme
Stellen Sie sicher, dass das Gerat aul3er Betrieb genommen wurde, bevor Sie die Demontage
beginnen.

Werkzeuge

Schlitzschraubendreher

Demontageschritte

Die Demontage des Gerates erfolgt nach Abb. 3. Der MetallfuRriegel wird mit dem
Schlitzschraubendreher gegen die Federkraft nach unten bewegt und das Gerat aus der Horizontalen

nach oben geschwenkt. Dann kann das Geréat von der Hutschiene heruntergenommen werden.

Abbildung 3: Demontage des econ sens3

Achtung !

Stellen Sie sicher, dass kein Werkzeug oder andere sicherheitsgeféhrdende Gegenstéande

bei der Montage oder Demontage am Montageort zurlickgelassen werden!

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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5

5.1

A\

Handbuch econ sens3

AnschlieBen des Gerates

Sicherheitshinweise

A Gefahr !

Geféahrliche Spannungen
Nichtbeachtung wird Tod, Kérperverletzung oder Sachschaden zur Folge haben.

Die Anlage ist vor Beginn der Arbeiten spannungsfrei zu schalten.

Achtung !

Falsche Netzspannung kann das Gerat zerstdren
Vor dem Anschlie3en des Gerates ist zu prifen, ob die Netzspannung mit der auf

dem Typenschild angegebenen Spannung Ubereinstimmt.

Hinweis
Qualifiziertes Personal

Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise in den
Anwenderdokumenten sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und
Betrieb des Produktes vertraut sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden

Qualifikationen verflgen, wie z. B.:

* Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung Gerate / Systeme gemalR den
Standards der Sicherheitstechnik fur elektrische Stromkreise und Gerate zu betreiben
und zu warten.

* Ausbildung oder Unterweisung gemaf den Standards der Sicherheitstechnik in Pflege
und Gebrauch angemessener Sicherheitsausristung.

» Schulung in Erster Hilfe.

Version 3.0
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5.2 Anschlussibersicht

Samtliche Anschliisse des econ sens3, ausgenommen der Anschluss fir die Strommessung (3) und
die Ethernet-Schnittstelle (4) sind als steckbare Schraubklemm-Anschliisse ausgefihrt.

A AWarnung !

UnsachgemaBer Anschluss kann zu Tod,

Sachschaden fuhren.

Drehmomente weder Uber- noch unterschritten werden.

Kérperverletzung oder

Fur den Anschluss flexibler Leiter sind generell Aderendhiilsen zu verwenden. Es ist

ferner sicherzustellen, dass die fir die einzelnen Schraubklemmen angegebenen

Abbildung 4 zeigt die Anordnung der Anschliisse des econ sens3.

(\
3 )
_/

Abbildung 4: Anschlisse des econ sens3
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Weitere Details zur Belegung der einzelnen Anschlisse sind den nachfolgenden Kapiteln zu

entnehmen.
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5.3  Anschluss Spannungsmessung

1 Anschluss Spannungsmessung

Pin Nr. Name | Funktion e
1 L1  |Anschluss fur Phase L1 O T 1%
2 L2 Anschluss fiir Phase L2 ﬂ H H
3 L3 Anschluss fiir Phase L3

Das econ sens3 Multifunktionsmessgerat kann fir die Spannungsmessung in TN-, TT-, und IT-
Systemen eingesetzt werden. Die Spannungsmessung ist fir die Uberspannungskategorie 300V
CATIII (Bemessungs-StoRspannung 4kV) ausgelegt.

Das econ sens3 ist fir Spannungsmessungen im Frequenzbereich von 45 bis 65Hz geeignet. Abb. 5

zeigt den Anschluss des Spannungsmess-Einganges an das Netz.

L1

L2
L3

[ s

Trennvorrichtung

prLT] 3
PN Al p;

- N T (|L2 i
1 le =

Abbildung 5: Anschluss Messspannung

Beim Anschluss der Spannungsmessung sind folgende Dinge unbedingt zu beachten:

1.) Trennvorrichtung:
Dem Eingang Spannungsmessung des econ sens3 ist eine geeignete Trennvorrichtung
vorzuschalten, um das Geréat strom- und spannungslos schalten zu kénnen.
Diese Trennvorrichtung muss
e in der Nahe des Gerates angebracht und fir den Benutzer leicht erreichbar sein.

e als Trennvorrichtung fur das Gerat gekennzeichnet sein.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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2.) Absicherung der Spannungs-Messeingange

AVorsicht !

Nicht abgesicherte Spannungs-Messeingange kénnen zu Schaden am Gerat und an der

Anlage fiihren. Das Geréat ist immer mit einer IEC zugelassenen Sicherung 10 A, einem
IEC zugelassenen Leitungsschutzschalter 10 A oder einer zusatzlichen Schutzeinrichtung
abzusichern.

3.) Messspannungen und Messstréme miissen aus demselben Netz stammen.

4.) Phasensynchroner Anschluss

Die Phasen sind phasensynchron anzuschlieBen. Die vorgeschriebene Belegung der
Klemmen ist durch Software-Parametrierung nicht &nderbar.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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5.4  Anschluss Versorgungspannung

2 Anschluss Versorgung / Auxiliary

Pin Nr. Name | Funktion
1 'II_ Anschluss fiir Funktionserde (PE) - = - 2%
2 N Anschluss fur Neutralleiter = °
3 PRN | Anschluss fur Neutralleiter zur Stromversorgung
4 PRL | Anschluss einer Phase zur Stromversorgung

Fur den Betrieb des econ sens3 ist eine Versorgungsspannung von 100..240 VAC erforderlich. Abb. 6
zeigt den Anschluss des Versorgungs-Einganges an das Netz. Anschlussbeispiele fur 1- und 3-

Phasen-Netze finden Sie in Kap. 5.10!

Sicherung [

| —

Trennvorrichtung \

PRL@
PRN[IH

- N [
Ll 1T

__|_|

Abbildung 6: Anschluss Versorgungsspannung

Beim Anschluss der Versorgungsspannung sind folgende Dinge unbedingt zu beachten:

1) Trennvorrichtung:
Dem Anschluss ,Versorgung“ des econ sens3 ist eine geeignete Trennvorrichtung
vorzuschalten, um das Geréat strom- und spannungslos schalten zu kénnen.
Diese Trennvorrichtung muss
e in der Nahe des Gerates angebracht und fiir den Benutzer leicht erreichbar sein.

e als Trennvorrichtung fir das Gerat gekennzeichnet sein.

Handbuch econ sens3 Version 3.0
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2.) Absicherung der Spannungs-Messeingange

AVorsicht !

Nicht abgesicherte Versorgungsspannung kann zu Schaden am Gerét oder an der
Anlage fuhren.

Das Geréat ist immer mit einer IEC zugelassenen Sicherung 1 A, einem |IEC zugelassenen

Leitungsschutzschalter 1 A oder einer zusatzlichen Schutzeinrichtung abzusichern.

Der Anschluss ist ein Anschluss fur eine "Funktionserde". Diese leitet Stérungen ab, die auf
den digitalen Ein- und Ausgang und den RJ45-Stecker einwirken.

SchlielRen Sie die Funktionserde an die Potenzialausgleichsschiene im Schaltschrank an.

Alternative Spannungsversorgung mit 12..24 VDC

Alternativ zu der AC Spannungsversorgung kann das Gerat auch mit 12...24 VDC versorgt werden.
Dies geschieht jedoch nicht Gber den AC Versorgungsspannungsanschluss, sondern tber den
Anschlussstecker des Modbus RTU- Interfaces. Abb. 7 zeigt die Versorgung des Gerates mit 24 VDC.

Netzgerdt econ art-Nr.:

1000009
AC e
/ ¢ 12..24v
DC | - ——
|::| Sicherung
ano| [ 11 ] GND ::]
. 8- |1 101 ;
A+ (T 102 | [T
2av j 103 j
a T 104 [T [—’:

Abbildung 7: Alternative Versorgung des Gerates mit 24 VDC

Beim Anschluss ist auf die richtige Polaritdt der DC Spannung zu achten.
AVorsicht !

Nicht abgesicherte oder verpolte Versorgungsspannung kann zu Schaden am Gerat oder an

der Anlage fuhren. Das Gerat ist immer mit einer IEC zugelassenen Sicherung 2 A, oder einer

zusatzlichen Schutzeinrichtung abzusichern.

Handbuch econ sens3 Version 3.0



Anschliel3en des Gerates 19

5.5 Anschluss Strommessung

Die Strommessung des econ sens3 erfolgt nicht tiber Stromwandler sondern tber die mitgelieferten
econ sens3 Coils (Rogowski-Spulen).

Installation der Stromsensoren

Um die Stromsensoren (Rogowski-Spulen) zu installieren, legen Sie diese wie in Abb. 8 gezeigt um
den zu messenden Leiter. Dies kann ein Kabel oder auch eine isolierte Stromschiene sein.

A Gefahr !

Spannungsfihrende Teile

Nichtbeachtung wird Tod, Kdrperverletzung oder Sachschaden zur Folge haben.

Legen Sie die econ Coil niemals um eine blanke oder unisolierte Stromschiene!

Stecken Sie das freie Kabelende in das Endstiick der Spule, bis es einrastet. Die Spule muss dabei

einen geschlossenen Kreis um den Leiter bilden.

Last

A

Quelle

Quelle

Abbildung 8: Installation der Stromsensoren

Stromrichtung

Das auf der Spule angebrachte Etikett muss so orientiert sein, dass es zum Verbraucher hinzeigt.
Damit ist gewahrleistet, dass die Durchflussrichtung des Stromes durch die Spule stimmt.

Achten Sie ferner darauf, dass der jeweilige Sensor auch zu der entsprechenden Phase des

Spannungspfades passt (Spule L1 zu Phase L1, usw.).
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Ausrichtung der Spule zum Stromfluss

Fixieren Sie wenn moglich die Spule mit einem Kabelbinder um den Leiter (Kabel, isolierte
Stromschiene, 0.4.). Achten Sie darauf, dass die Spule einen nicht zu gro3en Fehlwinkel einnimmt
(siehe Abb. 9).

X5°
3

Bei Fehlwinkeln von > +/-5° vergréRert sich auch die
rel. Messabweichung und somit die rel. Abweichung
des gemessenen Stroms und der daraus

berechneten Grolien (z.B. Leistung).

Abbildung 9: Fehlwinkel der Stromsensoren

Aufgrund ihrer Konstruktion ist sichergestellt, dass bei den econ Coils, im Vergleich zu herkdmmlichen

Stromwandlern, keine Gefahr durch offene Sekundaranschliisse besteht.
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5.6 Anschluss Ethernet

Das econ sens3 Energieverbrauchsmessgerat verfligt Uber einen 100Base-T-Netzwerkanschluss,
Uber den die Weboberflache aufgerufen werden kann. Dieser Anschluss kann entweder direkt an
einen PC angebunden werden, oder Uber einen Knotenpunkt wie Hubs oder Switches. Verbinden Sie
dazu econ sens3 mit einem Patchkabel (1:1) mit lhrem Hub/Switch oder direkt mit Ihrem PC (per

Crossover-Kabel).

Anwender PC
econ sens3

i

(2=glnE|

Anwender PC econ sens3

A ar — %
m (B L‘ I RJ45-Patchkabel
f ;
RJ45-Crossoverkabel
Hub/Switch

Abbildung 10: Anschluss Ethernet

RJ45-Patchkabel

nooan|

Nahere Informationen zu IP-Adresseinstellungen usw. erhalten Sie im Kapitel 7, Inbetriebnahme.

Modbus TCP

Uber den Netzwerkanschluss des econ sens3 kénnen Messwerte und Ereignisse (PRO-Variante) tiber
das Modbusprotokoll abgerufen werden. Die Parametereinstellungen werden im Kap. 8.10,
Untermenit Modbus durchgefiihrt. Die zugehdrigen Registeradressen finden sich ebenfalls in diesem
Kapitel.

Leitungsempfehlung

Zur Datenubertragung wird eine paarweise verdrillte, geschirmte Datenleitung ab Cat.5 empfohlen.
Weitere Empfehlungen zur Installation und Abschirmung der Anschlusskabel aller Datenschnittstellen

finden Sie in Kapitel 5.9 dieses Handbuches.

Achtung !

Stérung anderer Netzwerkteilnehmer durch falsche Netzwerkeinstellungen
Falsche Netzwerkeinstellungen kénnen die Funktionen anderer Netzwerkteilnehmer beeintréchtigen
oder storen. Es ist bei der Inbetriebnahme darauf zu achten, dass keine doppelten IP-Adressen im

selben Netz vorkommen.
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5.7 Anschluss Modbus RTU

5 Anschluss MODBUS RTU

Pin Nr. |Name Funktion

Alarm

24V Eingang zur Versorgung tber 24 VDC ,:E
B- Datenleitung B (-) MODBUS RTU

(D)
=2
|w)
A+ Datenleitung A (+) MODBUS RTU B B B ‘B‘ B

GND | Gemeinsamer GND-Anschluss fur A+ und B-

R > @
= o+ 1

g |~ (W N |-

Uber das RS485 Protokoll Modbus RTU kénnen die Werte laut Kap. 8.10, Untermenii Modbus

abgerufen werden.

Lange Kabelstrecke (einfach) Gateway -> letzer Slave 1200 m

A
y

max. 31 Slaves

I \ /! \
™ -~
\ /! \
\\\\ /’// !
A
W7
\\’S\’/
88Uy HOHAHH

econ connect

*ﬂadbus

Gateway Slave 3

Abbildung 11: Belegung des Modbus RTU Interfaces (hier mit econ sens3 als Gateway)

Um Modbus RTU nutzen zu kénnen ist ein Modbus-Master erforderlich. In einem Segment kdnnen bis
zu 32 Teilnehmer zusammengeschaltet werden. Bei mehr als 32 Teilnehmern miissen Repeater
(Leitungsverstarker) eingesetzt werden, um die einzelnen Segmente zu verbinden. Die Verkabelung
der Gerate untereinander erfolgt in einer Linienstruktur, wie in Abb. 11 gezeigt. Andere Bustopologien,

wie z.B. Sternform sind nicht moglich.
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Am Anfang und am Ende eines Segments muss das Kabel mit Widerstanden (Busabschluss)
terminiert werden. Dazu ist zwischen den Leitungen A und B ein 120 Q Terminierungswiderstand zu
setzen. Dies geschieht beim econ sens3 indem der Schiebeschalter ,Term“ an der Geratefront auf

,ON® geschaltet wird. Die Buslange darf 1200 Meter nicht tberschreiten.

Leitungsempfehlung

Prinzipiell eignet sich als Ubertragungskabel fur Modbus eine zweiadrige, verdrillte und geschirmte
Leitung mit einem Wellenwiderstand von 100-130 Ohm. Bei kiirzeren Ubertragungswegen (bis 200 m
einfacher Strecke) kann z.B. auch eine EIB-Busleitung (z.B Belden YE00820) zum Einsatz kommen.
Netzwerkleitungen ab Cat. 5 oder Busleitungen wie z.B. Unitronic Li2YCY(TP) 2x2x0,22 (Lapp Kabel)
eignen sich ebenfalls fir die Modbus-Datenlbertragung.
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5.8 Anschluss Multi-IO

6 Anschluss Multi I/O

Pin Nr. Name Funktion
1 /01 Multifunktionaler 1/0 Port 1
= = = = O
2 1/0 2 Multifunktionaler 1/0 Port 2 g 8 8 8 g
3 /O3 Multifunktionaler /O Port 3
4 1/0 4 Multifunktionaler I/O Port 4 ﬂ‘ B ﬂ ﬂ ﬂ
5 I0_GND GND-Anschluss fir die I/0 Ports

Das econ sens3 Multifunktionsmessgerat verfiigt Gber vier, voneinander unabhangige sog. Multi-1O-
Ports, die zur Weitergabe der gemessenen Daten an z.B. ein lbergeordnetes Energie-Monitoring-
System, verwendet werden kdnnen. Die Multi 10-Ports sind galvanisch vom Rest des Gerates getrennt
und kdnnen sowohl als Ein- und Ausgénge definiert werden und unterschiedliche Anschlussszenarien
abbilden. Die verschiedenen Ein- und Ausgangskonfigurationen werden sind in den nachfolgenden
Unterkapiteln abgebildet. Die softwareseitige Konfiguration ist dem Kapitel 8.10 zu entnehmen.

Der Port I/O 1 ist zur Verwendung als SO-Schnittstelle freigeschaltet, fir eine weitere Nutzung der
Multi-I/O-Klemme wird das LOG-Upgrade des econ sens3 bendtigt.

Achtung !

Unzulassige Spannungen.
Die max. zulassigen Strome und Spannungen, die an die Multi-lO Ports angeschlossen werden

durfen, sind den nachfolgenden Kapiteln und den technischen Daten zu entnehmen.

Leitungsempfehlung fur Multi 10-Anschlisse

Prinzipiell eignet sich als Ubertragungskabel fiir die Multi IO‘s eine zwei- oder mehradrige, und
geschirmte Leitung. Netzwerkleitungen ab Cat. 5 oder z.B. eine EIB Leitung wie z.B. Belden
YE00820 eignen sich ebenfalls.

Achtung !

Angeschlossene Leitungen mit einer Lange >30m missen abgeschirmt und der Schirm wie in
Kap. 5.9 beschrieben aufgelegt sein. Generell wird die Verwendung von geschirmten Leitungen
empfohlen.
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Open-Kollektor-Ausgang

Die Multi-lIO-Ports des econ sens3 kdnnen als Open Kollektor-Ausgange (S0) konfiguriert werden.
Abb. 12 zeigt das Anschlussbild dieser Ausgangskonfiguration.
Uvmax = 30V . ) )
Fur den Open-Kollektor-Betrieb ist eine

externe Hilfsspannung von max. 30

VDC erforderlich. Der max.

014 [ 'Mmax=20mA Imax = UV/R Strom durch den Transistor ist

hardwareseitig auf 20 mA begrenzt.
L—Ll_ Der externe Widerstand ist so zu

IOGND [T " .
L | 1 waéhlen, dass er diesen Strom durch den

Transistor nicht Gberschreitet!
Abbildung 12: Open Kollektor Ausgang

Anwendungsbeispiel fir Open Kollektor Ausgang

Uber die Impulsausgiange 101..104 (Open-collector NPN-Ausginge) werden die vom
econ sens3 gemessenen Verbrauchswerte als Impulsfolge ausgegeben. Jeder ausgegebene Impuls
hat eine Lange von 50 ms und entspricht einer bestimmten Energiemenge in Wh. Diese ist Uber das
Webinterface konfigurierbar. (Details siehe Kapitel 8, Bedienung und Parametrierung). Der
Standardwert fir diese Impulsgewichtung liegt bei 10 Wh/impuls, was einer Ausgabe von
100 imp/kWh entspricht.

Die Impulsausgéange dienen zur automatisierten Erfassung der Energieverbrauchswerte mittels
Datenlogger, z.B. der econ unit. Abb. 13 zeigt die Belegung der Impulsschnittstelle, sowie ein

magliches Anschlussschema.

__ Lénge Kabelstrecke (einfach) Datenlogger -> econ sens+ max. 50m

peeed T

-

I, T I O N, T, Y, T, BAL ZYL
#1 82 #3 #4 H5 H6  #T W8 RS485
S0 Sens Bus

A

@ Status 0K

= v

Power IN U /1(0-10V / 4-20mA) Optional Ethernet
4VDC w1 w2 A3 4 RS232 EIBRNX
4= ULI ULI ULl ULl  LRXTK L A 10MODBASET

SO-Datenlogger, z.B econ Unit

Abbildung 13: Multi-lO-Ausgénge als Open Kollektor und mdéglicher Anschluss an externen Datenlogger
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Digitaler Ausgang (Impuls)

In der Konfiguration als digitaler

1 12.5.10.20 mA* Ausgang speist das Gerat einen
. externen Widerstand mit einem

softwareseitig konfigurierbaren

u , ,
Stromimpuls. Dieser kann 1,2,5,10 oder
IOGND [ )
L] 20 mA maximal betragen.
Der externe Widerstand ist so zu
"konfigurierbar per Software wahlen, dass die an ihm abfallende
Abbildung 14: Digitaler Impulsausgang Spannung 30 VDC nicht Uberschreitet!

AVorsicht !

Als externe Widerstande werden Metallschichtwiderstande mit einer Verlustleistung von min 0,4 W
empfohlen. Widerstande mit zu kleiner Leistung kdnnen im Betrieb hei? werden und bei Berlihrung

Verbrennungen / Hautirritationen hervorrufen.

Achtung !

Die maximale Kabelldnge in der Konfiguration ,Open Kollektor* und ,Digitaler Ausgang® betragt

5m.
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Digitaler Eingang (Impulseingang)

101..4

| TL

IOGND

Abbildung 15: Impulseingang

Eingang fur potenzialfreien Kontakt

E% 101..4

IOGND

/ 1L

Abbildung 16: Eingang fur potentialfreien Kontakt

Handbuch econ sens3

In der Konfiguration ,Impulseingang*
kdnnen Spannungsimpulse von einem
externen Gerat eingespeist werden.
Der Eingang erkennt Impulse ab einer
Spannung von 2 VDC und einer
Mindest-Impulslange von t = 20 ms.
Die Spannung am Impulseingang darf
30 VDC nicht Uberschreiten.

In der Konfiguration ,Impulseingang*
kénnen Spannungsimpulse von einem
externen Geréat eingespeist werden.
Der Eingang erkennt Impulse ab einer
Mindest-Impulslénge von t = 20 ms.
Die Spannung am Impulseingang darf
24 VDC nicht Giberschreiten.
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Analoger Ausgang 4..20mA

@ I=4..20 mA
101..4

>

IOGND

Abbildung 17: Analoger Ausgang 4..20mA

Analoger Eingang 4..20mA

101..4_|

I=4.20 mA

IOGND

Abbildung 18: Analoger Eingang 4..20 mA

Analoger Eingang 0..10V/30 V

101.4 ]
.|
U*=
IOGND [ ]
L
Input voltage ranges configurable

0..10V
0..30v

Abbildung 19: Analoger Eingang 0..10V/30V
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5.9 Abschirmung der Anschlusskabel

Erdung des Modbus RTU-, Multi-IO-Port- und Ethernet-Kabels

Die hier beschriebene Abschirmung der Anschlusskabel gilt fir alle Datenschnittstellen des econ
sens3. Dies sind:

- Modbus RTU-Interface
- Multi-lIO-Ports
- Ethernet-Kabel

Ethernet-Kabel:

Der freigelegte Schirm des Ethernet-Kabels ist an beiden Kabelenden groRflachig und niederohmig
auf einen geeigneten Erdungspunkt aufzulegen. Hierzu kann im Schaltschrank z.B. eine BTR-
Netzwerkdose (siehe Abb. 20) fiur Hutschienenmontage verwendet werden. Bei deren Verwendung
erfolgt die Anbindung an den Erdungspunkt Uber das integrierte Potentialausgleichsblech direkt auf

die geerdete Hutschiene.

Abbildung 20: BTR Netzwerkdose fiir Hutschienenmontage

Modbus RTU und Multi-1O-Port-Kabel:

Die Leitungsschirme des Modbus RTU-Kabels und des Multi-lIO-Port-Kabels sind ebenfalls an beiden
Kabelenden grof3flachig und niederohmig auf einen geeigneten Erdungspunkt des Schaltschrankes
aufzulegen. Hierzu kénnen z.B. Schirmklammern zur Hutschienenmontage, wie in Abb. 21 gezeigt,

verwendet werden.

Abbildung 21: Schirmklammer fir Hutschienenmontage
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Hinweise zur Leitungsverlegung

Um Storeinflisse auf das Gerat / vom Gerat auf andere Gerate zu minimieren, ist es erforderlich, alle
Abschirmungen/Erdungen auf einen gemeinsamen Erdungspunkt zu fihren und die Leitungen so kurz
wie mdglich zu halten. Stérungen kénnen evtl. durch Erd- oder Masseschleifen, durch unsachgemafe
Leitungsfuhrung verursacht werden. Abbildung 22 zeigt je ein Beispiel fur eine gute und schlechte

Leitungsverlegung.

Ethernet-Kabel F Ethernet-Kabel

|r’ »

| - Multi-l0-Kabel

Hutschiene
(geerdet iiber PE-Klemme)
»

. Schirmklammern

Enge Leitungsfiihrung

ohne Schleifenbildung ModBus-Kabel

ModBus-Kabel

- Multi-I0-Kabel

PE-Klemme

Hutschiene
(geerdet tiber PE-Klemme)

»

. Schirmklammern

BTR Netzwerkdose fir
N Hutschienenmaontage

BTR Netzwerkdose fiir
Hutschienenmontage

Patch-Kabel Patch-Kabel

PE-Schleife

—o ¢ coooo L]

.

!
H
L

2Zur Klemmstelle
VersorgL ing PIN 1

—J ———

Zur Klemmstelle
Versorgungsspannung PIN 1

Gut Schlecht

Abbildung 22: Beispiel fiir gute und schlechte Leitungsverlegung

Achtung!
Uberschreitung der Grenzwerte bei nicht ausgefuhrter Erdung / Abschirmung

Die Einhaltung der technischen Grenzwerte beziglich Stérabstrahlung und Storfestigkeit ist nur bei
fachgerecht ausgefiihrter Erdung gewahrleistet. Der Betreiber der Anlage ist fiir die Einhaltung der
gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerte verantwortlich (CE-Zeichen). Fuhren Sie die beidseitige
Schirmauflage so aus, wie in Abb. 22 beschrieben.

Schirmen Sie ebenfalls den Ethernet Anschluss, wie in Abb. 22 beschrieben.
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5.10 Anschlussbeispiele

3-Phasen/4-Leiter System beliebiger Belastung

L1

nLl

V), ! !
L2 an .
13 \} nLB .
N V) .
e __ | S —dg——-—1-+-

Sicherung I::I

\

Trennvorrichtung

[] Sicherung

Trennvorrichtung

PRL L3
PRN
L2 -
N
4 L1

Abbildung 23: 3-Phasen/4-Leiter System beliebiger Belastung

3-Phasen/3-Leiter System beliebiger Belastung

L1

nLl

L2

f
o

L ]
]

L3

—

\

:I Sicherung

Trennvorrichtung

Abbildung 24: 3-Phasen/3-Leiter System beliebiger Belastung
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1-Phasen System

Nicht verwendete Coils bitte

schlieBen !!!
L3

:I Sicherung

\ Trennvorrichtung

Trennvorrichtung \

Abbilduna 25: 1-Phasen System

Funktionserdung am GND-Anschluss der Klemmstelle Modbus

Bei der Verwendung der Netzanalysefunktion des Gerates und zur Erh6hung der Messgenauigkeit ist
es erforderlich, den sekundarseitigen GND-Anschluss an der Klemmstelle ,MODBUS* mit dem
Schutzleiter zu verbinden. Siehe hierzu Abb. 26.

_____________ *— ——————— — — —
|
|
|
|
!
lenD T ano| [T
. B- | o1 |[CT )
a+ T 102 ([T
2av |[T] 103 i
AL 104 |[TT] |—F

Abbildung 26: Funktionserdung am GND-Anschluss der Klemmstelle Modbus

Achtung: Nicht den Anschluss GND der Klemmstelle Multi-lO erden. Dieser ist vom GND des
MODBUS galvanisch getrennt!!!
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6 Anzeige- und Bedienelemente

Abbildung 27 zeigt die Anordnung der Anzeige und Bedienelemente des econ sens3.

-—
)
n
)

0
()

Abbildung 27: Anzeige- und Bedienelemente des econ sens 3

~TERM On/Off*: Aktiviert/Deaktiviert die Terminierung des Modbus-Interface. Mehr

Informationen zur Bus-Terminierung sind in Kapitel 5.7 zu finden.

LED ,.Link“: Leuchtet, wenn eine aktive Verbindung zum Netzwerk besteht. Sobald
Datentransfer vom/zum Gerat stattfindet, beginnt die LED zu blinken.

LED ,,1/01..1/04*: Die LED’s 1/0O1 bis 1/04 zeigen den Status des jeweiligen |/O-Ports.
Reset: Reset-Knopf zum Ausfiihren des ,Factory-Reset*

Beim Reset handelt es sich um einen 4 stufigen Reset. Mehr Informationen
zum Reset sind in Kapitel 9.4 zu finden.

LED ,,LOG*: Blinkt, sobald das Gerét betriebsbereit ist um Daten aufzuzeichnen.
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7 Inbetriebnahme

Voraussetzungen

- Das Gerat wurde ordnungsgemaR, wie in Kapitel 5 beschrieben montiert

- Das Gerat wurde entsprechend der méglichen Anschlussarten und unter
Berlicksichtigung der Vorsichtsmalinahmen und technischen Parameter nach Kapitel 5
und 11 angeschlossen.

- Das Ethernet-Kabel wurde angeschlossen

Schritte zur Inbetriebnahme

1.) Uberpriifen der Anschliisse
Vor dem Einschalten des Geréates ist zu Uberpriifen, ob alle Kabelverbindungen zum econ

sens3, wie in Kapitel 5 beschrieben, hergestellt wurden.

2.) Anlegen der Versorgungsspannung
3.) Anlegen der Messspannung
4.) Anlegen der Strommessung
5.) Parametrierung des Gerates

6.) Uberpriifung der Messwerte auf Plausibilitat

Rufen Sie die Weboberflache des Gerates auf (siehe Kap. 8.1) und Uberprifen Sie zunachst die
Zeiteinstellungen, sowie die Anzeige im Menu Messung.

Ohne angeschlossene Last sollten Sie dort zumindest die Spannungswerte sehen. Ist eine Last
angeschlossen, so verifizieren Sie wenn méglich das Messergebnis.

Sollten Sie trotz angeschlossener Last keine Messwerte sehen, so fahren Sie im Kapitel 10

Fehlerbehebung fort.
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8 Bedienung und Parametrierung
Webinterface des econ sens3

8.1 Aufruf der Weboberflache

Der Aufruf der Weboberflache erfolgt durch Eingabe der IP-Adresse des econ sens3 in der
Adresszeile des Webbrowsers (Firefox, IExplorer, GoogleChrome, etc.) Die Netzwerk-

Standardeinstellungen des econ sens3 lauten wie folgt:

IP-Adresse: 169.254.1.1
Subnetzmaske: 255.255.0.0

Um die Weboberflache aufrufen zu kénnen muss sichergestellt sein, dass sich der Anwender-PC im
gleichen Netz wie der econ sens3 befindet. Dazu sind folgende Einstellungen vorzunehmen (z.B.
unter Win7):

1. Wahlen Sie unter ,Start / Systemsteuerung / Netzwerk- und Freigabecenter” die LAN-Verbindung
der mit dem Netz verbundenen Netzwerkkarte aus.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache ,Eigenschaften®.

3. Wahlen Sie in der Liste ,Internetprotokoll (TCP/IP)“ und klicken Sie auf ,Eigenschaften®.

S
Eigenschaften von Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) @L‘:_hj

4. Aktivieren Sie die Optionen ,Folgende IP-

[ Aligemein ]
«
IP-Einstellungen kénnen automatisch zugewiesen werden, wenn das Ad resse verwen den u nd ” F0|ge n d € D N S -
Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an «
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu Serveradresse verwenden®.

beziehen.
IP-Adresse automatisch beziehen

@ Folgende IP-Adresse verwenden:

5. Tragen Sie die in Abb. 15 gezeigten

IP-Adresse: 169.254. 1 . 10
Sibeetmasie: SeE St ok, § Parameter ein und bestitigen Sie lhre
Standardgateway: C Auswahl mit ,OK".

@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Durch Eingabe der 0.g. IP-Adresse im

Bevorzugter DNS-Server:

Alternativer DNS-Server: BB % Webbrowser sollte sich nun der econ sens3
| Einstellungen beim Beenden tberpriifen Home-Bildschirm Zeigen i
| Emeitert..
r l OK ] LAbbrechen ] ﬁ

Abbildung 28: Eigenschaften des Internetprotokolls
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Aufruf der Weboberflache in einem Netz mit DHCP-Server
Befindet sich der econ sens3 in einem Netzwerk, in dem auch ein DHCP-Server fir die automatische
Adressvergabe zur Verfliigung steht, so nimmt er automatisch eine ihm zugewiesene Adresse von

diesem Server an. Welche Adresse der econ sens3 bekommen hat, finden Sie am DHCP Server

heraus.

Abbildung 29: Home-Bildschirm des econ sens3
Auf dem Home-Bildschirm des econ sens3 finden Sie folgende Bereiche und Informationen:

Menduleiste zur Navigation durch die einzelnen Menis des econ sens3
Infotabelle

Sprachauswabhl

Infoleiste

PonPE

M O B 2 O [« [ (O o

Home Messung Analyze Eingange Ereignizse Export Kontakt Hilfe Konfig

Abbildung 30: Mendileiste zur Navigation

Home — Startseite, siehe oben

Messung — Messwerte des Gerats, auch als automatisch updatende Onlineanzeige mdéglich
Analyse - Graphische und Tabellarische Darstellung der verschiedenen gemessenen Grof3en
Export - Export der gemessenen Werte per CSV-Datei

Kontakt - Kontaktinformationen

Hilfe — Verweise auf das FAQ und das Handbuch des sens3

Konfig. — Konfigurationseinstellungen

Optional

Ereignisse — Anzeige und Aufnahme von Netzereignissen (PRO Version)
IO — Graphische und Tabellarische Darstellung der Ein- und Ausgange (LOG Version)
Timer* — Zeiteinstellungen fiir Zeitschalter der 10”s (LOG Version)

! Die Timer-Funktion befindet sich derzeit in der Entwicklung
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8.3 Menu Messung

Der econ sens3 zeigt die von ihm gemessenen Werte im Menl Messung in Tabellenform an. Abb. 31

zeigt diese Tabelle.

Messwerte

UN[Vrms] UUVrms] I[Arms] PW] Qlkvar] PF[1 CosPhil] Phasenwinkel["] Last []
2286 396.5 20.3 480 -0.433 093 1.00 5.4 Kapazitiv
2294 397.3 15.1 342 -0.352 0.98 1.00 5.7 Kapazitiv
2297 397.2 126 282 -0.501 0.98 0.59 9.9 Kapazitiv
2292 397.0 16.0 361 -0.430 0938 1.00
45.0 10.8 -1.291

Z0 ) 50.016
Un[Vims] §ik: *
T°C] EXi

Ep+[KWh] Ep-[KWh] Eqe+{kvarh] Eq-[kvarh] THD U[%] THD I%] Asymmetrie U[%] Asymmetrie I[%]

347.368 0.000 12.268 -20.701 21 86 -0.3 26.7
226.544 -0.034 13.473 -23.814 26 15.4 01 5.5
220674 0.000 0.000 -61.495 25 146 0.2 -21.2
264.862 -0.011 8.580 -35.337 24 12.9

794536 -0.034 25739 -106.009

Perioden Wellenform - 27/85/2816 18:18:82

U1 uz U3 4 200V0/div

uz

1 12 13 4 28A/div

Wellenform Snapshot

Abbildung 31: Messwertetabelle des econ sens3

Angezeigt werden die Spannungen der Phasen L1, L2, L3, die dazugehd&rigen Stréme, sowie die Wirk-
und Blindleistung pro Phase und der ,Power Factor®. (dieser ist fir rein sinusférmige Wechselstrome
mit dem allg. bekannten cos phi gleichzusetzen). Die erzeugte und riickgespeiste Wirk- und
Blindarbeit sowie die Messwerte fiir die gesamten harmonische Verzerrung (Spannung/Strom) und die
Asymmetrie (Spannung/Strom) finden sich in der zweiten Tabelle.

Sie kénnen die Anzeige mit Betatigen der F5-Taste auf lhrer Tastatur immer wieder auffrischen oder
Sie betatigen den Pfeil-Button neben ,kontinuierlich®. Dann wird die Anzeige im Sekundentakt
aktualisiert.

Die Pfeil-Grafik unterhalb der Tabelle dient zur Veranschaulichung der Phasenverschiebungen

zwischen den Spannungen L1, L2, L3 und den dazugehdrigen Stromen.

*Die Angabe ,Un" unterhalb der Tabelle zeigt die sog. Neutralleiterspannung (Spannungsdifferenz zwischen dem Neutralleiter
und der Schutzerde) an. Diese wird fur das Menu Events benétigt, welches sich mit Netzanalyse auseinandersetzt. Dieses
Meni kann optional aktiviert werden.
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Den Spannungs- und Stromverlauf auf den drei Phasen kénnen Sie sich auch als Kurve darstellen

lassen, indem Sie am linken unteren Bildrand auf Wellenform Snapshot gehen.

Dabei wird eine Momentaufnahme der Kurvenform von einer Sekunde erzeugt und angezeigt. (siehe

Abb. 32) Diese Aufnahme wird in der PRO-Version bei aktivierter Snapshot Option (Kap. 8.10
ermenl Ereignisse) in der Liste der Ereignisse aufgefihrt.

LA A

ﬁ‘dJ‘,'0‘['ﬁi.['l1\,'m‘,'ﬁ“,'ll","l%,'l%,ﬂ,'ﬁ‘,'ﬂ','lﬂ,lJ,ﬁ',ﬁhl&,ﬂ,ﬂ,l|,4|,ll[ﬂ,ﬂ,ﬂ,ﬂ,lWl,ﬂ,ﬂ.ﬂ,(|,lWIM,ﬂ,ﬂ,ﬂ[ﬂ,ﬂ,ﬂ,ﬂ,ﬂ,ﬂ,ﬂ,ﬂ

G

Der econ sens3 ist in der Lage, sowohl erzeugte, wie auch konsumierte Wirkleistung zu messen und

nzuzeigen. Konsumierte Wirkleistung wird in der Tabelle in blau dargestellt, wahrend erzeugte
Wirkleistung mit negativem Vorzeichen in rot dargestellt wird. Fur den Fall, dass auf einer Phase
gleichzeitig Leistung konsumiert und erzeugt wird, so zeigt der econ sens3 die Summe dieser beiden
Leistungen an.

Ein Beispiel:

Sie erzeugen auf den drei Phasen L1, L2, L3 mit lhrer Photovoltaikanlage mit nachgeschaltetem
Wechselrichter je 1kW und konsumieren dabei noch auf der Phase L2 500 Watt fir div.
Haushaltsgerate. Dann sahe Ihre Messwert-Tabelle wie in Abb. 33 aus.

00000
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Installations-Uberpriifungsroutine ,,Phasen check*

Der econ sens3 verfugt Uber eine kleine Installations - Uberpriifungsroutine, genannt ,Phasen -

check®.

Messwerte

UN[Vrms] UUVims] I[Arms] PKW] Qkvar] PF[H CosPhil-] Phasenwinkel["] Last []1
2278 2955 207 470 -0.303 1.00 1.00 36 Kapazitiv
2290 2967 151 342 03538 093 098 5.8 Kapazitiv
2294 396.4 126 282 -0.500 0.98 088 99 Kapazitiv
2288 396.2 16.2 363 -0.287 0.95 088
485 108 -1.161
ZF ) 50.016
Un[Vrms] k]
T°C1 EXi
Ep+[kWh] Ep-[kWh] Eq+kvarh] Eq-[kvarh] THD U] THD If%] Asymmetrie U[%] Asymmetrie I[%]
347.958 0.000 12.266 20741 20 30 0.4 283
226.9T1 -0.034 13.473 -23.658 28 15.0 01 -8.3
221.027 0.000 0.000 -51.557 25 142 0.3 -220
265.319 -0.011 8.580 -35.285 24 12.4
795957 -0034 25738 -108.156

Abbildung 34: Messwerttabelle ohne Fehlermeldung

Im Regelfall wird davon ausgegangen, dass alle Messspulen richtig installiert wurden, und die

gemessene Last einen Power Factor von > 0.71 (Phasenverschiebung zwischen U und | < 45°) hat.

Dann wird die Messwertetabelle dem Anwender, wie in Abb. 34 gezeigt, dargestellt.

Wird durch einen Installationsfehler, z.B. die Spule L2 um den Leiter L1 des Spannungspfades gelegt,

so sinkt der Power Factor unter 0,71. Eine Uberprifung des Phasenwinkels kann tiber den Button

,Phasen — Check” vorgenommen werden.
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UN[Vrms] UU[Vrms] I[Arms] kW] Qkvar] PF[] CosPhil-] Phasenwinkel[’] Last[]
2405 4142 63 1,488 0,134 099 -1,00 1748 Induktiv
2372 ang 139 1,907 2684 058 -0,58 1254 Kapazitiv
2381 4140 26 -0,041 -0,595 0,07 -0,07 939 Kapazitiv
2386 4133 76 1,146 -1,048 055 -0,55
238 3437 3,148

Gl s0,018
un[vrms] K]
Trc] EX)

Ep+[KWh] Ep-[kWh] Eq+[kvarh] Eq-[kvarh] THD U[%] THD I[%] Unsymmetrie U[%] Unsymmetrie I[%]
105,224 2542 125,417 7,130 19 152 08 73
159,678 2882 124,755 41676 22 81 085 835
91,241 0,040 31,007 -31,797 23 240 0.2 £52
18714 1,758 93,758 26,888 21 158
356,143 5274 281,269 80,603

Perioden Wellenform - 18/12/2815 13:13:27 U1

U1 U2 U3 2000/div 13

uz I
u3
11 12 [3 fZﬂnldiu

Warnhinweis erscheint unterhalb des ,Phasen-Check’-Buttons.

Abbildung 35: Fehlermeldung

In der Messwert-Tabelle ist zu sehen, dass der Power Factor der Phase 2 unter 0,71 gefallen ist und
die Phasen-verschiebung zwischen U2 und 12 in der Grafik ,Phasenwinkel“ 125,3 ° aufweist. Dies ist
ein typisches Fehlerbild fir den o.g. Installationsfehler. Einen Hinweis darauf gibt die ,Phasen —
Check® Funktion (siehe Abbildung 36).

Phazenwinkel[*]

Niedriger Leist faktor (PF)
Wenn hauptzdchlich "normale” chmsche Lasten vorhanden sind, ist davon auszugehen, dass die Verkabelung des Gerédts falsch ist, z.B.

- Spule(n) in falsche Richtung eingebaut (Richtung des Stromflusses beachten?)
- undfoder Spannungs- und Strompfad nicht phasengleich (Soll UL1 =111, ULZ=1L2 UL3=1L3).

Bitte prifen Sie die Anschlizse anhand der Betriebzanleitung.

Bei deutlich induktiven Lasten (z.B. Motor im Leerlauf) wére ein niedriger Leistungsfaktor (PF) hingegen normal.

Abbildung 36: Phasen - Check

Hinweis:
Aufgrund der Einfachheit der Installations-Uberpriifungsroutine gibt es auch Félle, in denen kein
Installationsfehler vorliegt, die Routine jedoch trotzdem eine Fehlermeldung ausgibt, z.B.:

a. ) Im gemessenen Netz kommt ausschliellich erzeugte und wenig bis keine konsumierte

Leistung vor

b. ) Der Power Factor der angeschlossenen Last ist tatséchlich < 0,71
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Achten Sie daher immer auf korrekte Installation der Messspulen und deren Zuordnung zum

Spannungspfad, um Missverstandnisse zu vermeiden.

8.4 Menu Analyse

Im Menl Graph werden die Messergebnisse fiir den Anwender grafisch aufbereitet und als Messkurve

angezeigt. Abb. 37 zeigt beispielhaft eine solche Messkurve.

Aufgezeichnete Messwerte

Energieumsatz pro 15Hin - Freitag 86/65/2016 - Legende: Uerbrauch Erzeugt

ENEENEEW

% 1 Stunde/div - 4 180Wh/div

B Ol

521,915

UH| U I

P|g|p:

Pr| IO

tot[kWh]

1598

Abbildung 37: Messkurve im Menii Graph

Angezeigt wird jeweils die Summe der Leistung/Energie aus den drei Phasen uber einem bestimmten

N

Zeitraum. Uber die Buttons <&/S
Schritt fir Schritt durchbléattern (z.B. jeden Tag eines Monats)
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Dabei kénnen Sie zwischen folgenden Ansichten wahlen:

Monatsansicht: Konsumierte und erzeugte Energie (kWh) pro Stunde
Tagesansicht; Konsumierte und erzeugte Energie (kWh) pro 15 min
Stundenansicht: Konsumierte und erzeugte Energie (Wh) pro Minute
15 min-Ansicht: Konsumierte und erzeugte Energie (Wh) pro Sekunde

Durch die Auswahl eines entsprechenden Wertes in den Tabellen unterhalb des Diagramms, wird die
passende Ansicht im Diagramm mit den Werten geladen. Die zu den Kurven gehérenden Messwerte
kénnen Uber die Funktion Export Messwerte heruntergeladen werden. Uber den Button O am
unteren Rand des Diagramms gelangen Sie zum Exportment in dem Sie verschiedene Einstellungen
zum Export lhrer Daten vornehmen kénnen. Die aktuell ausgewaéhlten zeitlichen Einstellungen und

Messwerte werden flur den Export ibernommen. Mehr dazu im Abschnitt Menu Export.
Durch die weiteren Buttons .MP—TI unterhalb des Diagramms kdnnen Sie in der

aktuellen Ansicht zwischen unterschiedlichen Messwerten umschalten:

= E ->Energieumsatz

= UN -> Durchschnittliche Phasen-Spannung

= UU -> Durchschnittliche Leiterspannung

= | -> Durchschnittlicher Strom

= P -> Durchschnittliche Leistung

=  Q -> Durchschnittliche Blindleistung

= P+ -> Durchschnittliche Leistung (positive & negative Leistung)

=  Pr-> Durchschnittliche Gesamtleistung
Optional: Ist die Option 1/O im sens3 aktiviert, erscheint zusatzlich der Button 1/O im Diagramm. Wird
dieser betatigt, erscheint unterhalb des Diagramms ein weiteres Diagramm auf dem die 1/0”s verfolgt

werden kdnnen. Das Diagramm der I/O’s ist vom zeitlichen Rahmen dem anderen angepasst.

Eine Auflistung aller gemessenen Parameter und deren Bedeutung finden Sie im Anhang dieses
Handbuchs.
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8.5 Menu Eingang / Ausgang (LOG-Version)

Eingang / Ausgang Messwerte

Ein-/Ausgang Wellenformen - 86/05/2816 18:85:00

Impuls-Zdnhler Senke 2 Wh Senke 1 Wh Temp (0..20mA)

Analog Eingang/Ausgang

Temp 0,012 ma

Digital Eingang/Ausgang

Impuls-Zahler Aus
Senke 2 Wh An
Senke 1 Wh An

v D016V

| 0,011 mA

R 13790

v DoITV

| 0,011 mA

R 14700

Abbildung 38: Startseite des Menus Eingang / Ausgang

Das Menu Eingang / Ausgang erscheint bei konfigurierten Ein- und Ausgéngen in der LOG-Version

des econ sens3. Diese ist per Options-Key freizuschalten (siehe Kapitel 8.10 Unterment

Optionen). Im Menifenster werden die anliegenden Werte / Impulse der digitalen oder analogen Ein-

und Ausgange angezeigt.

Die Konfiguration der Ein-/Ausgénge erfolgt unter Kapitel 8.10 Untermenu Eingang / Ausgang.
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8.6  Menu Ereignisse (PRO-Version)

Frequenzschwankungen Ereignisse

Li = N N - . N P N -
i Ereignisse - 85/2816 - Legende: Gerit eingeschaltet Oberschwingungen Qualitdt Uariationen

I ¥

Schnelle Spannungsanderungen

g
§
g
=
:

Flicker Scharfegrad

Spannungseinbruch A
Spannungsunterbrechung

Zeitweilige netzfrequente
Uberspannungen

Transiente Uberspannungen

‘Spannungsunsymmetrie

Stromievel

Q
s'
|

Frequenzverschicbung Ereignisse: Mai 2016

Vektorsprung
Zeit Starke
:
_ 01/05/2016 D4:30:02 100 Anderung der internan Uhrzeit: 01/05/2016 04:30:00 -= 01/05%/2016 04:30:02 , Hitp - timeserver
Betriehszustand —
D2/05/2016 D4:30:02 100 Anderung der internan Uhrzeit: 02M05/2016 04:30:00 -= 02/05/2016 04:30:02 , Hitp - timeserver
Oberschwingungsstrom -
D2/05/2016 11:18:09 100 B PE. Dauer=330835%6 ms, UNmax=27.9%rms
Sndering deriniemen Dhett MR R Rl 100 | Betriebszustand : Zuricksetzen
Wellenfi S it
SR D2/05/2016 12:21:37 100 | Obersshwingunasspannung: Dauer=304 ms, THD U1=518.3% THD U2-459,3%, THD U3=507.5%
D205/2016 12:23:57 100 Betri wd - g aus: 02/05/2016 12:21:37 _ ein: 02/05/2016 12:23:57
" D2/D5/2016 13:45:56 2 Spannungsunsymmetrie: Dauer=60 ms. Unbalance=2 1%, U1=225 1Wrms, U2=232 4&/mms, U3=232 0Vrms
Alle aktivieren
A eakineren D3/05/2016 D4:30:02 100 »:ﬂ:mderung der internen Uhrzeit: 03/05/2016 04:30:00 -» 03/05/2016 04:30:02 | Hifp - timeserver
D4/05/2016 D4:30:02 100 Anderung der internen Uhrzeit: 04/05/2016 D4:30:00 -= 04/05/2016 04:30:02 , Hitp - timeserver
Oberschwingungen D5/05/2016 D4:30:03 100 Anderung der intermen Uhrzeit: 05/05/2016 04:30:00 -= 05/05/2016 04:30:03 . Hitp - timeserver
E: -4 D 1958 gen: U1: 238.6 - :238.3 - X L U3 - X 2
Qualitat DS/05/2016 09-46:26 & ?ég:elle Spannungsanderungen: U1: 238.6 -= 235,00rms, U2: 238.3 -= 234.0Vrms, U3: 2384 -> 225 TVIms, max
\ariationen
DS/05/2016 D9:46:28 2 Spannungsunsymmetrie: Dauer=40 ms. Unbalance=28%, U1=234 5\rms, U2=234 Svrms, U3=2250%ms
DE/05/2016 D4:30:02 100 Anderung der internen Uhrzeit: DEAS/2016 04:30:00 -= D6/05/2016 04:30:02 , Hitp - timessrver
DE/DS5/2016 D7:50:34 9 Spannungsunsymmetrie: Dauer=20 ms. Unbalance=5.7%. U1=235 8\rms, U2=217 0Vrms, U3=237 3/rms
DE/DS2016 07-50-34 g E;g:elle Spannungsanderungen: U1: 2388 = 235 OWrms, U2: 2351 = 217.0Wrms, U3: 238 9 -= 237 3Vrms. max
D&/05/2016 D5:45:21 100 Betriehszustand : Zurlicksetzen
DE05/2016 DE-4T18 100 Betriebszustand : Zurlicksetzen

Abbildung 39: Startseite des Menus Ereignisse

Das Menu Ereignisse dient zur Konfiguration der Aufzeichnung von Netzereignissen. Diese werden im
Rahmen einer Netzanalyse nach EN 50160 bendtigt. Diese Funktion ist optional (PRO-Version) per
Options-Key zu aktivieren, siehe Kapitel 8.10 Untermenl Optionen. Weitere Erlauterungen tber die

einzelnen Ereignisse finden Sie im Kapitel 8.10 Untermenl Ereignisse.
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8.7 Menu Export

Im Exportmeni kénnen verschiedene Konfigurationen vorgenommen werden, die sowohl Einfluss auf

das Format als auch den Umfang der Daten in der Exportdatei haben.

Messwerte exportieren

Name Wert
Startzeitpunkt 06/05/2016 00:00:00
Endzeitpunkt 07/05/2016 00:00:00
Schritt
Eal\e Daten (Micht verfiigbar fir 100ms)
D Gesamt-Energieverbrauch (Micht verfigbar fiir 100ms)
|:| Phasenspannung (U-N)
|:| Metzspannung {U-N) {Micht verfiigbar fir 100ms)
[ strome
Datenauswahl [ wirkleistung (P1,72.P3)
D Blindleistung (Q@1,Q2,Q3) (Micht verfigbar fir 100ms)
|:| Wirkleistung je Phase (P1+ P2+ P3+ P1- P2- P3-)
D EingangfAusgang (Micht verfigbar fur 100ms)
[ Gesamtwirkieistung (Ptot+Pot-)
D Ereignisse (Nicht verfiigbar fir 100ms)
[ asymmetrie
Leerzeilen einbeziehen [l
Fir nicht selektierte Spalten Leerzeichen einfligen [l
Anzeige Sommerzeit / Winterzeit einschalten O
®) |eere Spalte
10 Dummy-Wert .
Cao
Komma —
®
-
Trennzeichen .y TAB
) ®) keine Grenze
Leistungsgrenze —
) Leerzeile weglassen wenn verbrauchie/erzeugte Leistung kisiner ist als 0 W

v Ubemehmen

Abbildung 40: Menu Export

Mit den beiden Zeitpunkten Start- und Endzeitpunkt wird der zeitliche Umfang der exportierten Daten
festgelegt.

Uber die unterschiedlichen Schritte (Sekunde, Minute, Intervall etc.) wird die Granularitat der Werte
innerhalb der Exportdatei bestimmt.

Unter dem Punkt Datenauswahl kénnen Sie bestimmen welche Daten in die Datei exportiert werden.

Gibt es Leerzeilen im Datenbestand kénne diese Uber den ndchsten Punkt ausgeblendet werden.
Wabhlen Sie bei der Datenauswahl nicht alle Daten aus, haben Sie die Mdglichkeit, fur die nicht

selektierten Spalten Leerzeichen einzufiigen. Dies bestéatigen Sie durch das anhaken des

Menupunktes ,Fir nicht selektierte Spalten Leerzeichen einfligen®.

Handbuch econ sens3 Version 3.0



Bedienung und Parametrierung 46

Durch den Menipunkt ,Sommerzeit/Winterzeit einschalten® wird in der Exportdatei eine Spalte

hinzugefigt die die entsprechenden Zeitstempel mit Sommer- oder Winterzeit kennzeichnet.

Der 10-Dummy-Wert ermdglicht die Auswahl zwischen leerer Spalte oder 0-Wert im Falle von Nicht-

Signalen auf bzw. von den 1/Os.

FlieRkommazahlen kdnnen nach dem amerikanischen metrischen System mit Punkt oder nach dem

europaischen per Komma getrennt werden.

Der Export erfolgt entweder in Form einer Text- oder CSV-Datei. Unter dem Punkt ,Trennzeichen®

wird konfiguriert ob die Trennung der Werte in der Datei per Semikolon oder Tab erfolgen soll.

Soll die Exportdatei keine Leerzeilen unterhalb eines definierten Schwellwerts aufweisen, kann eine

Leistungsgrenze konfiguriert werden unterhalb der die Leerzeilen wegfallen.
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8.8 Meniu Kontakt

Durch Anklicken des Mentpunktes Kontakt werden Sie automatisch zur offiziellen Internetprasenz der
econ solutions GmbH, http://www.econ-solutions.de weitergeleitet, wo Sie Informationen zu weiteren

Produkten von econ-solutions und nattirlich auch zum econ sens3 erhalten.

8.9 Menu Hilfe

Durch Anklicken des Menipunktes Hilfe wird der Anwender automatisch auf den Support-Bereich der

Produkt-Webseite http://www.econ-sens.com weitergeleitet, wo dieses Handbuch sowie weitere

Unterstiitzungs-Tools online zur Verfigung stehen.

8.10 Menu Konfig

Das Menl Konfig dient zur Parametrierung des econ sens3. In den dazugehérigen Untermenils
kénnen alle notwendigen Einstellungen fiir den Betrieb des Gerates vorgenommen werden. In der
Startseite des Menis werden dem Anwender die Statusinformationen angezeigt. Im Falle einer
Reklamationsanzeige fligen Sie bitte nach Mdglichkeit einen Ausdruck (oder Screenshot) dieser
Menu-Startseite dem RMA-Formular bei, da hier die wesentlichen Einstellungen des Gerats angezeigt

werden.

Einstellungen

Benutzemame: Passwort

Hardware

2pplicasion
Boot versiem
Sys

Sensor type satz mit 3 x 20 cm Spulen - 2002

Phase/Netzspannung : 2307400V
Typ :
Fre

n; Dreiphasen-Vierlsizer-Nletz (miz M)

vall : 15 min

© 111111111111111111

nzschwankungen Untergrenze
chvankungen Obergzenze

Abbildung 41: Startseite des Menus Konfig
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Zugang zu den Untermenis erhalten Sie Uber Eingabe des Benutzernamens und des Passwortes.

Werksseitig eingestellt sind hier:
Benutzername: user Passwort: pass

Uber Login werden Sie in die Untermenis weitergeleitet und landen automatisch im Untermenii

Datum.

Generelle Information zum Speichern von Einstellungen

Der gesamte Konfigurationsvorgang des econ sens3 ist auf mehrere Menls und unterschiedliche
Eingabefenstern aufgeteilt.

Auf jeder Meniiseite ist ein Button Ubernehmen zu finden. Dieser dient zum Speichern Ihrer Eingaben
auf der jeweiligen Menduseite, d.h. wenn Sie die Meniseiten wechseln und vergessen auf
Ubernehmen zu driicken, werden lhre Eingaben wieder auf die Standardwerte zuriickgesetzt.

Um am Ende des gesamten Konfigurationsvorgangs lhre Einstellungen dauerhaft zu speichern,
wahlen Sie in der rechten Navigationsleiste Speichern und bestatigen erneut mit Speichern. Eine

gespeicherte Anderung wird tber die Meldung ,Speichern unter <Datum> <Uhrzeit> bestatigt.

Sie werden auf jeder Meniseite mit der Meldung ,Vergessen Sie nicht, lhre Anderungen dauerhaft zu

speichern® an das dauerhafte Speichern lhrer Einstellungen erinnert.

Untermenu Datum

Das Untermenl Datum dient zur Konfiguration der Zeit und Datumseinstellungen des econ sens3.

© Datum und Uhrzeit nicht verandern
Datum & Uhrzeit © Datum und Uhrzeit = Zeit manuell setzen
@ Zeit und Datum vom Zeitserver tbernehmen
Zeit manuell setzen
DD/MM/CCYY hh:mm:ss 29/05/201511:11:01
Sommerzeit
Zeitserver 1 130.88.202.49
Zeitserver 2 1296.15.28
Zeitserver 3 212682136
Zeitserver 4 212.100.178.143
Automatische tagliche Synchronisation mit dem ]
Zeitserver um 03:30

Computer time - 29/5/2015 11:11:54

Abbildung 42: Untermeni Datum

Hierfur stehen folgende Mdglichkeiten zur Verfligung:
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1. Zeiteinstellung per NTP-Zeitserver

Befindet sich econ sens3 in einem Netzwerk, indem ein Zeitserver mit NTP-Protokoll zur Verfiigung
steht, so kann das Gerét die Uhrzeit und Datum von diesem Server tbernehmen. Aktivieren Sie dazu
das Auswahlfeld Zeit und Datum vom Zeitserver tbernehmen.

Sie kénnen bis zu vier NTP-Zeitserver definieren. Geben Sie hierzu in die Felder NTP-Zeitserver 1..4
die IP-Adresse oder den Namen des jeweiligen Servers ein, z.B. ptbtimel.ptb.de oder
192.53.103.108.

Mit Klick auf Ubernehmen uberpriift econ sens3 zunéchst die Verbindung zum angegeben Server. Bei

mehreren Servern wahlt das Gerat selbststandig denjenigen mit der kiirzesten Antwortzeit.

2. Zeiteinstellungen manuell setzen:

Steht kein NTP-Zeitserver zur Verfiigung, kénnen die Zeiteinstellungen des Gerats auch manuell
gesetzt werden.

Aktivieren Sie die Auswahl Datum und Uhrzeit = Zeit manuell setzen. Mit Klick auf Ubernehmen
werden Systemzeit und Datum des econ sens3 mit den Werten aus dem Feld Zeit manuell setzen

abgeglichen. Kopieren Sie in dieses Feld z.B. die unten eingeblendete Zeiteinstellung lhres PC’s.
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Untermend Netzwerk

Im Menl Netzwerk kénnen Sie die grundlegenden

vornehmen.

Netzwerkeinstellungen des econ sens3

IP-Zdresse : 172.20.0.233

Subnetzmasks : ZEE.2ES_3GE.

Gatewsy : 172.20.0.1

Lktuelle Domine

DRSS Server 1 172.20.0.1
Sprache / Messdetails WINS Server - 0.0.0.0

NTP Servexr : 0.0.0.0

‘Welche IP-Adresse soll verwendet werden?

Verwendete Netzwerk einstellungen laut DECP-Server:

(® Wenn maéglich, |P-Adresse per DHCP beziehen, ansonsten Standardwerte verwenden

':::' Standardeinstellungen verwenden

COI 31 EE LI'!I'I'!I'I'II'I'IE
GUHH | R B
o, EE

a

ite Standard Gateway

Standard I1P-Adresse 16925411

Standard Subnetzmaske 255.255.0.0
0000

DNS Server 0000

Netzwerk Geratename AB2CE1TIE

FTP-Zugriff auf das Gerat ermaglichen [l

v Ubernehmen x Abbruch

Abbildung 43: Startbildschirm des Menis Netzwerk

Angezeigt werden die Netzwerk-Einstellungen laut DHCP-Server, sofern die IP-Adress-Vergabe per

DHCP erfolgt. Die Wahimdglichkeit zwischen manueller Vergabe der IP-Adresse oder der Vergabe der

Adresse per DHCP Server befindet sich darunter. Werksseitig ist die Funktion Wenn mdoglich 1P-

Adresse per DHCP beziehen, eingestellit.

Findet das Geréat keinen DHCP Server, so werden automatisch die Werte aus den Feldern IP-

Adresse, Subnetzmaske, default Gateway, DNS-Server und Netzwerk-Geratename herangezogen.

Die in Abb. 43 gezeigten Werte stellen die Werkseinstellungen des Geréates dar.
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Untermeni Elektrisch

Das Untermenu Elektrisch dient zur Konfiguration des Anschlussnetzes des econ sens3.

@' Durch den Benutzer festgelegts Einstellungsn

“arauswahl () 130/230V S0Hz Dreieck., Aufzeichnun gsinterval= 15min
Dreieck: Dreiphasen-Dreiliter-Netz {ohne N} ':::' 1302300 50Hz Stern., Aufzeichnungsinterval= 15min
Stern; Dreiphasen-\ierleiter-Metz (mit N) () 2300400V 50Hz Dreieck. . Aufzeichnungsinterval= 15min

':::' 23074000 50Hz Stern., Aufzeichnungsinterval= 15min

Wert fiir Vorauswahl 0

Name Wert

Frequenz @' S50Hz
®) 130230V

Phase/Metzspannung - 1301250
L) 230400
@' Stern; Dreiphazen-\Viereiter-Metz (mit M)

Typ ) Dreieck: Dreiphasen-Dreileiter-Metz (ohne M)
@] 1-phasig
10 min

Aufzeichnungsintervall (® 15 min
) 20 min

v Ubernehmen ¥ Abbruch

Abbildung 44: Startbildschirm des Menus Elektrisch

Der econ sens3 kann in verschiedenen Netzen eingesetzt werden, so z.B. in 2-, 3- und 4-Leiter-
Netzen beliebiger Belastung. Das Gerat kann sowohl in Netzen mit Nennspannungen ab 120V
betrieben werden (z.B. USA), als auch in Netzen mit 230/400 V. Die Netzfrequenz betrdgt dabei 50
Hz.

Fur die Konfiguration des Netzes, in dem der econ sens3 eingesetzt wird, sind nur wenige
Einstellungen vorzunehmen.

Sie kdnnen entweder eine Einstellung aus der Vorauswahl benutzen oder tber die benutzerdefinierten

Einstellungen alle Parameter selbst zusammenstellen.

Erlauterung zu den benutzerdefinierten Einstellungen:

Im Européischen Raum sind hauptséachlich die 230/400 V Netze vertreten. Die Einstellung 130/230 V
ist fir Netze in den USA zu verwenden, 400V Netze kommen bei groRen Industrieanlagen oder
Windkraftanlagen vor.

Die Netzfrequenz betragt in Europa 50 Hz. Bevor sie an diesen Parametern etwas andern, sollten Sie
sich zunéachst kundig machen, welche Einstellung zu wahlen ist.

In aller Regel werden Sie econ sens3 in einem Netz einsetzen, bzw. die Leistungsaufnahme eines
Verbrauchers messen, der mit drei Phasen und einem Neutralleiter versorgt wird. Die Ausnahme
bilden symmetrische Verbraucher z.B. groRe Elektromotoren; sie werden lediglich Uber drei Phasen

angebunden.
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Daher kénnen Sie noch zwischen der Option Dreieck (Dreiphasen-Dreileiter-Netz ohne Neutralleiter)

und der Option Stern (Dreiphasen-Vierleiter-Netz mit Neutralleiter) oder einem Einphasen-Netz

wabhlen.
Name Wert

Freguenz @ 50Hz

Phase/Netzspannung ) - 130230V
@ z30/400v
® Stern; Dreiphazen-Vierleiter-Metz (mit N}

Tvp @ Dreieck, Dreiphasen-Dreileiter-Netz (ohne N)
@ 1-phasig
© 10 min

Aufzeichnungsintervall @ 15 min
© 20 min

Abbildung 45: Benutzerdefinierte Einstellungen in Menii Elektrisch

Die Einstellung Aufzeichnungsintervall legt fest, ob Sie bei Export der Energieverbrauchsdaten wie in
Kap. 6, MenlU Export 10/15 oder 20min-Mittelwerte erhalten. Standardmé&Rig erhalten Sie 15min-
Mittelwerte.

Berechnung von Impulsgewichten:
Jeder Uber die beiden Impulsausgdnge ausgegebene Impuls entspricht einer Energiemenge in Wh.
Dies ist notwendig, da der Impulsausgang eine maximale Impulsfrequenz von 10 Hz liefern kann;

dies entspricht 36000 Impulsen/h.

Mit der folgenden Gleichung kann der max. zuléssige Impulsgewichtungsfaktor errechnet werden.

(P*1h) P = angeschlossene maximale Last in Watt

36000 X = Impulsgewichtungsfaktor in Wh/Impuls

Beispiel: Der zu messende Verbraucher sei eine Maschine mit Pges = 100 KW

_100.000V *1h 8 Wh
36000 "imp

In der Praxis findet sich bei Stromzahlern h&ufig eine Impulskonstante (hier K genannt) in imp /kWh.
Die Umrechnung von X in diese Konstante K erfolgt durch:

K= - =*1000=357MP

K= %1000
X 28 KWh

Fur unser Beispiel bedeutet dies:

In der Praxis hat sich gezeigt, dass eine Impulsrate von 100 imp/kWh (= 10 Wh/imp) vollkommen
ausreichend ist. Diese Berechnung ist die gleiche wie bei der Einstellung des Verhaltnisses bei der

Eingangs / Ausgangs Einstellung.
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Untermeni Elektrisch Erweitert

Die Einstellungen auf dieser Seite sollten nur geandert werden, wenn Strom-, oder Spannungswandler

eingesetzt werden. Derzeit ist ein Anschluss von econ-Klappwandlern (5A-Wandler) méglich (auf

Anfrage). Weitere Funktionen und Einstellungen befinden sich aktuell noch in der Entwicklung.

Spannungsmessung

Die Einstellungen auf dieser Seite sollten nur geandert werden, wenn Strom, Spannungs oder Leistungswandler singesetzt werden

®) Direkte Messung
() spannungswandler: Die Spannungen der Primérseite des Wandlers werden berechnet aus den
Messwerten der Sekundarssile

Spannungswandler-Verhalinis
(prim&r/sekundar)

1

Phasenverschiebung Primar/Sekundar

imar- und Sekundérseite in Phase

ie Sekundarseite silt um 30° nach

O Die Sekundarssite eilt um 30° vor

Nominalspannung Primarseite
fur Ereignis-Berechnungen

100

Strom Messung

 Direktz Messung
Phasen Stromwandier
() 2-Phasen Stromwandier (Aron-Schaltung)

Stromwandler Ubersetzungsverhalnis

1000

v Ubernehmen ¥ Abbruch

Strommessungen mit Wandlungsfakier sind nur mit SA-Wandlem moglich

Abbildung 46: Untermeni Elektr. Erweitert
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Unterment Eingang / Ausgang (LOG-Version)

Im Untermenl Eingang / Ausgang koénnen die zusatzlichen Schnittstellen des sens3 als Eingange /

Ausgange aktiviert oder deaktiviert werden. Nachdem man eine Schnittstelle ausgewahlt und diese

aktiviert hat, missen noch verschiedene Einstellungen dazu vorgenommen werden. (s. Abb. 47)

c]

o

—
& I \ = =
Digital Eingang Digital Ausgang
Quelle 2 mA Senke Analog Eingang Deaktiviert
Aufzeichnen der verbrauchte Energie 4. 20mA earlivie
gezahlten Impulse 10Wh/Impuls
Impuls-Zahler dig. Ausgang Temp.
Abbildung 47: Untermenil Eingang / Ausgang
Digital Ausgang
Name Wert Parameter
) Einstellung tber Modbus
(®) verbrauchte Energie 1 Impuls pro 10 Wh
) erzeugie Energie 1 Impuls pro 0 Wh
O Timer
(:) sufgenommene Leistung dbsr Output aktiv wenn Paufgenommen = 0 W
- ,
Funktion Grenze Output inaktiv wenn Psufgenommen < 0 W
‘:::‘ aufgenommene Leistung unter Output aktiv wenn Paufgenommen = 0 W
Grenze Output inaktiv wenn Paufgenommen = 0 w
— Output akiiv wenn Pabgegeben = 0 w
. ah by Leistung liber G
Ebgegebens Leistung ther Lrenze Output inaktiv wenn Pabgegeben < 0 W
C‘ abgegebene Leistung unter Output aktiv wenn Pabgegeben < 0 w
Grenze Output inaktiv wenn Psbgegeben = 0 W

“ dig fusgans

Digital Ausgang
Senke

verbrauchte Energis
10Wh/Impuls

~%

+ Ubernehmen

Abbildung 48: Digital Ausgang Senke
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Funktion

Beschreibung

Einstellung uber Modbus

Der Wert am Ausgang wird im Modbus Register (siehe Kap.
Modbus Register) gesetzt oder geléscht. Der Wert am
Ausgang wird alle 5 ms aktualisiert.

Verbrauchte Energie

Der sens3 sendet den Betrag der verbrauchten Energie als
Anzahl von Impulsen Uber den Ausgang. Dabei muss der
Anwender den Faktor der Anzahl von Wh pro Impuls
festlegen. Dabei ist jeder Impuls 50ms lang und hat minimale
Unterbrechung zwischen zwei Impulsen von 50ms. Somit
kénnen maximal 10 Impulse pro Sekunde verschickt werden.
Ein Beispiel zur Bestimmung des Faktors unterhalb der
Tabelle.

Erzeugte Energie

Dasselbe wie bei der verbrauchten Energie nur das die Pulse
den Betrag an erzeugter Energie Ubertragen.

Timer (derzeit in Entwicklung)

Der Ausgang kann mit einem Timer zu bestimmten Zeiten
aktiviert/ deaktiviert werden. Die Auflosung des Timers liegt
bei 1s.

Aufgenommene Leistung | Der Ausgang wird aktiv bei Uber-/unterschreiten einer
Uber/unter Grenze definierten aufgenommenen Leistung.
Abgegebene Leistung | Der Ausgang wird aktiv bei Uber-/unterschreiten einer

Uber/unter Grenze

definierten abgegebenen Leistung.

Ein Beispiel zur Einstellung des Faktors bei verbrauchter Energie:

Angenommen es wird per sens3 eine Maschine mit 100 kWh Verbrauch gemessen. Der sens3

Ubertragt max. 10 Impulse pro Sekunde also bei 3600 Sekunden / Stunde insgesamt 36.000 Impulse.

Dies bedeutet bei einem Faktor von 1 werden 36.000 Wh tbertragen. Daher ist bei einer Messung von

100.000 Wh (= 100 kWh) der Faktor zu erhéhen. Dies ware bei 100.000 Wh / max. 36.000 Impulse

pro Stunde = 2,778 ein Faktor von mindestens 3.

Senke

Zur Verwendung des Ausgangs als Senke benétigt man eine externe Quelle und einen externen

Verbraucher, wie das Schaltbild unten zeigt.

Wird der Ausgang des sens3 aktiv, zieht ein NPN Transistor den Ausgang auf low. Der Emitter des

Transistors ist mit IOGND verbunden.

Wichtig: Mit dem Strom des Ausgangs kénnen keine induktiven Lasten oder Relais getrieben

werden. Nur das Treiben eines Optokopplers ist moglich.

Der Strom ist auf 21 mA begrenzt und wird Gberwacht. Steigt der Strom tber 21 mA wird er far

5 Sekunden deaktiviert.
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sens 3
+
Verbraucher
101..4 - Externe
E Quelle
IOGND 4

Quelle (Impulsausgang)
Die Einstellung des Ausgangs als Quelle legt am Ausgang einen Strom an. Der daran
angeschlossene Verbraucher muss mit IOGND verbunden werden. Der Strom kann auf 1 mA, 2 mA, 5

mA, 10 mA oder 20 mA eingestellt werden. Ist der Ausgang aktiviert, bezieht der Verbraucher den
Strom.

sens 3

L

101.4

—
L1 ’_k_‘
+

Verbraucher

10GND L, [ - |
LI_I

Digital Eingang

Digital Eingang
Spannung (Aktiv)

® Impuls-Zahler

Aufzeichnungs-Typ §
~ Zustand

Digital Eingang
Spannung
Aufzeichnen der gezahlten Impulss

&
(,7—E|

v Ubernehmen

Abbildung 49: Digital Eingang
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Ist die Schnittstelle des sens3 als Eingang geschaltet, zahlt das Gerat die Impulse, die am Eingang
anliegen. Die Impulse kdnnen sowohl spannungsgesteuert (aktiv) als auch stromgesteuert (passiv)

sein.

Aktiver Impuls (spannungsgesteuert)

Der Eingang wird angesteuert von einer Spannungsquelle. Der Eingang zahlt bei einem active high.

sens 3

101.4
L

L

IOGND

Passiver Impuls (stromgesteuert)
Der sens3 legt am Eingang eine Stromversorgung an. Diese kann auf 1 mA, 2 mA, 5 mA, 10 mA oder

20 mA eingestellt werden. Der Eingang z&hlt bei einem aktive low. Dazu kann ein externer Schalter

angeschlossen werden. Im getffneten Zustand fliel3t kein Strom und der Eingang zahlt um 1 rauf.

sens 3

101.4]

/ B
I0GND
LI_I

Eingangs Signal

Fir eine digitale Eingabe wird die Spannung am Eingangskontakt gemessen. Ein ,high level“ liegt an
wenn die Spannung Uber 2.5 V liegt. Ein ,low level“ wird am Eingang erkannt wenn die Spannung
unterhalb der 1.5 V fallt. Fur eine Spannung zwischen 1.5 V und 2.5 V andert sich der Status des

Eingangs nicht.
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Der Eingang wird in 5 ms Schritten abgetastet. Die erfassten Abtastungen werden entprellt und erst

wenn 3 aufeinanderfolgende Abtastungen stabil sind, wird der erkannte Level verandert. Das folgende

Bild zeigt den Vorgang des Entprellens. Spitzen fur die Zeit von einer oder zwei Abtastungen werden

herausgefiltert.

Version 3.0
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Analoger Ausgang

Analog Ausgang
) Einstellung tiber Modbus
_ 4mA fir0w
®) aufgenommene Leistung 20ma for 1000 W
4mA firow
Funktion '/ abgegebene Leistung 20mA fir 0 W
) stromquelle 0 ma
AmA fir 0 W
) Gesamiwirkleistung 20mAfir 0 w
Gesamtwirkleistung = aufgenommene Leistung - abgegebene Leistung

“ Analeg Ausgang

Analog Ausgang
aufgenommene Leistung
4ma = DW, 20mé = 1000W

g,

=
‘,7—|:|

v Ubernehmen

Abbildung 50: Analog Ausgang

Durch die Einstellung der Schnittstelle als Analogen Ausgang versorgt der sens3 den Ausgang mit

einem Strom zwischen 4 und 20 mA.

Dieser Strom kann keine induktiven Lasten oder Relais treiben.

Dazu gibt es verschiedene Funktionen:

Funktion Beschreibung

Einstellung Gber Modbus

Der Strom am Ausgang wird durch den Wert im Modbus
Register gesetzt. Die Ausgabe wird alle 5 ms aktualisiert.

Aufgenommene Leistung

Der Strom am Ausgang ist proportional zur aufgenommenen
Leistung. Der Benutzer muss festlegen wieviel Watt (W) die
Obergrenze bilden und gleich 20 mA sind.

Abgegebene Leistung

Das gleiche wie bei der aufgenommenen Leistung, nur dass
die Obergrenze fur die abgegebene Leistung eingegeben
wird.

Stromquelle

Stromquelle mit Festwert x mA

Gesamtwirkleistung

Der  Strom am  Ausgang ist  proportional zur
Gesamtwirkleistung. Die Ober- und Untergrenze muss
konfiguriert werden (4 mA = xW,; 20 mA = yW)

sens3

VAN

101..4 ]

10GND L
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Analoger Eingang

4. 20 mA

Analog Eingang

Analeg Eingang
4.20 ma

o

&
JEI

v Ubernehmen

Abbildung 51: Analoger Eingang

Der Analoge Eingang misst Strdme von 4 bis 20 mA am Eingangskontakt.

Wichtig: Der Strom am Eingangskontakt ist auf 21 mA begrenzt. Eine elektronische Sicherung schiitzt

den Eingang indem der Eingang alle 5 Sekunden geprift wird. Wird der Strom von 21 mA
Uberschritten wird die Sicherung gedffnet. Ist der Strom bei der nachsten Prifung wieder unter 21 mA

wird die Sicherung wieder geschlossen.

AN

sens 3
101..4
L1
IOGND (4
Spannung

External
| Source Externe

Quelle

Die Spannung am Eingangskontakt wird in V gemessen. Es gibt zwei wahlbare Betriebsbereiche, 0 bis

10 V und 0 bis 30 V.

sens 3

101.4
L

I0GND
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Untermenu Ereignisse (PRO-Version)

Name Ereignisse aufzeichnen Einstellungen Wert
Freguenzschwankungen 10 s
Integrationgintervall
Frequenzschwankungen ] Freguenzschwankungen Untergrenze 93 %
Frequenzschwankungen Obergrenze 101 %
Langsame Spannungsanderungen 500 s
Integrationsintervall
" Langsame Spannungsanderungen
Langsame Spannungsanderungen ] Untergrenze a0 %
Langsame Spannungsanderungen 110 "
Obergrenze
Schnelle Spannungsanderungen @ Schnelle Spannungsanderungen Grenze 5 %
Scharfegrad Beobachtugneinterval 600 g
Flicker Scharfegrad )
Scharfegrad-Obergrenze 10
Spannungseinbruch E Grenze fur Spannungseinbriche (< 1min) a0 k]
Spannungsunterbrechung @ Grenze for Spannungunterbrechungen 10 k)
Zeitweilige netzfrequente E Zeitweilige netzfreguents 110 5%
Uberspannungen Uberspannungsn
Transiente Ubsrspannungsn [ Transiente Ubsrspannungsn 150 %
Spannungsunsymmetrie @ Spannungsunsymmetrie 2 e
Oberschwingungszpannung E Oberschwingungszpannung 2 %
Stromilevel ¥ Uberschreitung des Strom-Messbereichs 3000 Arms
Frequenzverschisbung [ (Grenze Frequenzverschiebung 1000 %
ektorsprung ] Wektorsprung an
Meutralleiter-PE-Spannungsabfall E Meutralleiter -= PE-Spannung Obergrenze | 10 Vrrms
Betriebszustand @ - -
Cberschwingungsstrom @ Cberschwingungsstrom Grenzwert 10 %
Anderung der intermen Uhrzeit ) - -
Wellenform Snapshot ) - -
Miedriger Energieverbrauch Phase 5 min
Misdrigverbrauch Trigger O
Energieverbrauch unterer Grenzwert 1 KWh
- - Eveni-Halbwertszeit an Tagen
Einstellungen nach ENS01E0 anwenden O
v Ubernehmen X Abbruch
Abbildung 52: Benutzerdefinierte Einstellungen im Untermeni Ereignisse (PRO-Version)

Uber einen optionalen Freischaltschliissel (Option Key, siehe Kapitel 8.10 Optionen) kann der econ
sens3 auf die PRO-Version erweitert werden. Die Grenzwerte fur die Ereignisaufzeichnung werden in
dieser Tabelle (Abbildung 52) durchgefiihrt

Durch die Auswahl ,Einstellungen nach EN 50160 anwenden® werden die Grenzen auf Defaultwerte
nach der genannten Norm gesetzt. Das Ereignislog und die Kurvenformen werden tber den Menlpunkt:

Ereignisse aufgerufen.
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Im Folgenden sind die Bedingungen zur Ereigniserfassung beschrieben:
Frequenzschwankungen
Die durchschnittliche Netzfrequenz wird alle 10 Sekunden gepriift. Abweichungen von mehr als +/-1%

von der Nennfrequenz werden erkannt. Defaultwerte: Untergrenze 99% /Obergrenze 101%

Langsame Spannungsanderungen
Die durchschnittliche Versorgungsspannung wird alle 10 Minuten Uberprift. Abweichungen von mehr als

+/-10% von der nominalen Versorgungsspannung werden erkannt. Defaultwerte: Untergrenze 90%
/Obergrenze 110%

Schnelle Spannungsénderungen
Die 3 Phasen der Messspannung werden geprift. Plotzliche Spannungséanderungen von mehr als 5%

der nominalen Messspannung werden erkannt. Defaultwert: 5%

Flicker Scharfegrad
Die 3 Phasen der Messspannung werden geprift. Die Methode zur Berechnung des Flicker ist eine

Annéherung an die Standard-Methode. Defaultwert: Grenzwert x10

Spannungseinbruch
Die 3 Phasen der Messspannung werden geprift. Spannung unter 90% der Nennspannung und unter 1

Minute Dauer werden detektiert. Eine Kurvenform wird fur dieses Ereignis gespeichert. Defaultwert; 90%

Spannungsunterbrechung
Die 3 Phasen der Messspannung werden gepruft. Spannung unter 10% der Nennspannung und unter 3

Minuten Dauer werden erfasst. Eine Kurvenform wird fiir dieses Ereignis gespeichert. Defaultwert: 10%

Kurzzeitige Uberspannungen
Die 3 Phasen der Messspannung werden geprift. Uberspannung tber 110% der Nennspannung und

unter 3 Minuten Dauer werden erfasst. Eine Kurvenform wird fir dieses Ereignis gespeichert.
Defaultwert: 110%

Transiente Uberspannungen )
Die 3 Phasen der Messspannung werden geprift. Uberspannung tUber 150% der Nennspannung und

unter 1 Minute Dauer werden detektiert. Eine Kurvenform wird fur dieses Ereignis gespeichert.
Defaultwert: 150%

Spannungsasymmetrie
Die 3 Phasen der Messspannung werden geprift. Asymmetrie Uber 2% werden festgestellt. Eine

Kurvenform wird fir dieses Ereignis gespeichert. Defaultwert: 2%

Oberschwingungsspannung
Die 3 Phasen der Messspannung werden gepriift. Gesamte harmonische Verzerrungen einer Spannung

Uber 8% werden festgestellt. Oberschwingungen werden bis zur 15. Harmonischen erkannt. Eine

Kurvenform wird fir dieses Ereignis gespeichert. Defaultwert: 8%
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Stromgrenze
Die 3 Phasen der Stréme werden gepruft. Stréme Uber dem maximalen Strombereich werden erkannt.

Eine Kurvenform wird fur dieses Ereignis gespeichert. Defaultwert: 3000Arms

Frequenzverschiebung
Die Netzfrequenz wird Uberprift. Plotzliche Verdnderungen der Frequenz von mehr als 1 Hz der

nominellen Messspannung werden erkannt. Eine Kurvenform wird fur dieses Ereignis gespeichert.
Defaultwert: 1000mHz

Vektorsprung
Die 3 Phasen der Messspannung werden gepruft. Springt der Spannungswinkel Gber 30 ° wir dieser

detektiert. Eine Kurvenform wird fir dieses Ereignis gespeichert. Defaultwert: 30°

Neutralleiterspannung
Die Neutralleiterspannung wird Uberpruft. Eine Spannung tUber 10% der nominalen Messspannung wird

erkannt. Defaultwert: 10%
Ein -und Ausschaltzeit
Die letzte Ein -und Ausschaltzeit wird protokolliert.

Oberschwingungsstrom
Die 3 Phasen der Messspannung werden geprift. THDI's Uber 2% werden festgestellt. Defaultwert:
100%

Uhrzeitanderung
Anderungen an der internen Uhrzeit werden protokolliert.

Wellenform Snapshot
Mit der Funktionalitdt Snapshot werden erstellte Momentaufnahmen (siehe Kap. 8.3, Untermeni

Messung) gespeichert und in der Ereignisliste angezeigt.
Niedrigverbrauch Trigger

Mit dieser Funktion kénnen Phasen eines niedrigen Energieverbrauchs definiert werden. Dabei ist

sowohl die zeitliche Begrenzung als auch eine Wertebegrenzung einstellbar.
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Im Untermeni Ereignisse werden fir jedes Ereignis bis zu 6 Parameter

Beschreibung findet sich in folgender Tabelle (unbenutzte Parameter=0):

aufgezeichnet. Die

Ereignis Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3 Parameter 4 Parameter 5 | Parameter 6
gemessene Verhaltnis zur 0 0 0 0
Frequenz gemessenen
[mHZz] Nennfrequenz
Freguenzschwankungen frequency [%]
gemessene gemessene gemessene Verhéltnis der | 0 0
Spannung L 1 Spannung L2 | SpannungL 3 | maximal
[dVrms] [dVrms] [dVrms] gemessenen
Spannung zur
Langsame Nennspan-
Spannungsanderungen nung [%]
Spannungs- Spannung- Spannungs- 0 0 0
Schnelle anderung L 1 sanderung L 2 | anderung L 3
Spannungsanderungen [dVrms] [dVrms] [dVrms]
Kurzzeit- Kurzzeit- Kurzzeit- 0 0 0
Flicker L 1 Flicker L2 Flicker L 3
Flicker Schérfegrad [-/10] [-/10] [-/10]
niedrigstes niedrigstes niedrigstes Dauer [ms] 0 0
Verhéltnis zur Verhéltnis zur Verhéltnis zur
gemessenen gemessenen gemessenen
Nennspan- Nennspan- Nennspan-
Spannungseinbruch nung fir L1 [%] | nung fir L2 %] | nung fur L3 %]
niedrigste niedrigste niedrigste Dauer [ms] 0 0
Spannung L1 Spannung L2 Spannung L3
Spannungsunterbrechung [dVrms] [dVrms [dVrms]
héchste héchste héchste Dauer [ms] 0 0
Verhaltnis zur Verhdltnis zur | Verhéltnis zur
gemessenen gemessenen gemessenen
Zeitweilige transiente Nennspan- Nennspan- Nennspan-
Uberspannung nung L1 [%] nung L2 [%] nung L3 [%]
Transiente Uberspannung | Uberspannung | Uberspannung | Dauer [ms] 0 0
Uberspannungen L1 [dVrms*s] L2 [dVrms*s] L3 [dVrms*s]
Maximum Maximum Maximum Dauer [ms] 0 0
Asymmetrie L1 | Asymmetrie Asymmetrie
Spannungsasymmetrie [%] L2 [%] L3 [%]
Maximum Maximum Maximum Dauer [ms] 0 0
Klirrfaktor L1 Klirrfaktor L2 Klirrfaktor L3
Oberschwingungsspannung | [%] [%] [%]
Uberstrom L1 Uberstrom L2 | Uberstrom L3 | Dauer [ms] 0 0
Stromgrenze [dArms*s] [dArms*s] [dArms*s]
Frequenz vor Frequenz vor 0 0 0
Anderung Anderung
Frequenzverschiebung [mHZz] [mHZz]
Vektorsprung Vektorsprung Vektorsprung 0 0
Vektorsprung L1[°] L2 [°] L3[°]
héchste Dauer [ms] 0 0 0 0
Neutrallleiter-
Spannung
Neutralleiterspannung [dVrms]
Versorgungsspannung 1=An, 0=Aus 0 0 0 0 0
Ein-/Aus
Maximum Maximum Maximum Dauer [ms] 0 0
Klirrfaktor L1 Klirrfaktor L2 Klirrfaktor L3
Oberschwingungsstrom [%] [%] [%0]
Anderung der internen Zeitdifferenz 0 0 0 0 0
Uhrzeit [s]
Energiever- Zeitdauer
brauch niedriger
Grenzwert Energiever-
Niedrigverbrauch Trigger [kWh] brauch [min]
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Unterment Modbus
Die Einstellungen fiir die Kommunikationsmoglichkeit Modbus erfolgt in diesem Abschnitt.
Name Wert
Keine
*) Modbus TCP (Ethernet)
Medbus Schnittstelle _) Modbus RTU (RS485)
9 Modbus Gateway
) Modbus TCP & RTU
Modbus TCP Adresse 1
Modbus RTU Adresse 1
7 9600
~) 19200
Modbus Baudrate ) 38400
) 57600
I @ 115200
Q) Keine
Modbus Paritat ! ungerade
_/ gerade
Modbus stop bits O
I 2
Modbus Port Nummer 502
Modbus TCP delay (ms) I 1000
Modbus RTU timeout (ms) 1000
Modbus Ereignis Flags min. Aktivitatszeit (ms) 1000
v Ubemehmen X Abbruch
Abbildung 53: Untermeni Modbus (Bsp.: Modbus TCP)
Modbus Einstellungen
Das Setup muss uber die HTML-Seite durchgefuihrt werden.
Parameter Beschreibung
Modbus Interface Protokollauswahl:
- keine
- Modbus TCP
- Modbus RTU (RS485)
- Modbus-Gateway
Modbus address Gerateadresse, gilt fir Modbus: 0 .. 255.
Modbus baudrate Baudrate, RS485: 9600, 19200, 38400, 57600 und 115200.
Modbus paritiy Paritat, RS485: keine, ungerade, gerade.
Modbus stopbits Stopbits: 1 oder 2.
Modbus port number Port-Nummer fir Modbus tUber TCP / IP.
Standardwert: 502. Andere Werte sind mdglich.
Modbus TCP delay Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn der econ sens3 als
Modbus-Gateway eingesetzt wird. Werte: 0 .. 3600000 ms.
Modbus RS 485 timeout Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn der econ sens3 als
Modbus-Gateway eingesetzt wird. Werte: 0 .. 3600000 ms.
Modbus Ereignis Flag Dieser Parameter wird verwendet, um eine minimale Aktivitat Zeit
min. Aktivitatszeit (ms) der Ereignisflags zu setzen. Fir diese Zeit( in ms) wird das
Ereignisflag auf 1 gehalten. . Werte: 0 .. 3600000 ms.
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Modbus Registeradressen

Adressbereich | Beschreibung Datentyp

2...110 Messung - Momentanwert 32 bit, Float

120...126 Messung - Momentanwert 32 hit, Float

200...217 Ereignisflag 1 bit

300...340 Ereigniseistellungen 32 hit, Integer
400...406 System 16 bit, Integer
410...416 System 32 hit, Integer
500...510 Ereignis - Messwerte 32 hit, Float

600...603 IO Messwerte 16 bit, Integer
1002...1110 Messung - Momentanwert 32 bit, Float, gedreht
1120...1126 Messung - Momentanwert 32 bit, Float, gedreht
1300...1340 Ereigniseistellungen 32 bit, Integer, gedreht
1500...1510 Ereignis - Messwerte 32 bit, Integer, gedreht

In der Tabelle finden sich aller Registeradressen, die uber Modbus gelesen werden kdnnen. Alle
Daten werden
Die Daten finden sich in den Registern 2...110 und 1002...1110. Die Daten in den Modbus-Registern

im Datentyp: float mit 2 Registern und insgesamt 4 Bytes angeboten.
kénnen im Format:

- Big-Endian (High-Byte vor Low-Byte) - Register 2...110

- Little-Endian (Low-Byte vor High-Byte) - Register 1002...1110

abgerufen werden.

Unterstitzt werden die Modbusfunktionen "Read Holding Registers" (0x03) und "Read Input
Registers" (0x04). Register 2...110 (1002...1110) werden als 1...109 (1001...1119) adressiert.

Ein Beispiel: Soll das Register fur den Zahlerstand Wirkarbeit der Phase L3 ausgelesen werden, so
gibt man fur Byteordnung Big-Endian Register 7 an und fur Little-Endian 1007.

Name Register Adresse Beschreibung Phase Einheit
Ptot 2 1002 Wirkarbeit (Zahlerstand) L1,L2,L3 kWh
PL1 4 1004 Wirkarbeit (Zahlerstand) L1 kWh
PL2 6 1006 Wirkarbeit (Z&hlerstand) L2 kWh
PL3 8 1008 Wirkarbeit (Z&hlerstand) L3 kWh
Qtot 10 1010 Blindarbeit (Zahlerstand) L1,L2,L3 kvarh
QL1 12 1012 Blindarbeit (Z&hlerstand) L1 kvarh
QL2 14 1014 Blindarbeit (Z&hlerstand) L2 kvarh
QL3 16 1016 Blindarbeit (Zahlerstand) L3 kvarh
u(L1) 18 1018 Spannung (Momentanwert) L1-L2 \%

u(L2) 20 1020 Spannung (Momentanwert) L2-L3 \Y

u(L3) 22 1022 Spannung (Momentanwert) L3-L1 \Y
un(L1) 24 1024 Spannung (Momentanwert) L1-N \%
un(L2) 26 1026 Spannung (Momentanwert) L2-N \%
un(L3) 28 1028 Spannung (Momentanwert) L3-N \%
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i(L1) 30 1030 Strom (Momentanwert) L1 A
i(L2) 32 1032 Strom (Momentanwert) L2 A
i(L3) 34 1034 Strom (Momentanwert) L3 A
p(L1) 36 1036 Wirkleistung (Momentanwert) L1 kw
p(L2) 38 1038 Wirkleistung (Momentanwert) L2 kw
p(L3) 40 1040 Wirkleistung (Momentanwert) L3 kw
q(L1) 42 1042 Blindleistung (Momentanwert) L1 kvar
q(L2) 44 1044 Blindleistung (Momentanwert) L2 kvar
q(L3) 46 1046 Blindleistung (Momentanwert) L3 kvar
s(L1) 48 1048 Scheinleistung (Momentanwert) L1 kVA
s(L2) 50 1050 Scheinleistung (Momentanwert) L2 kVA
s(L3) 52 1052 Scheinleistung (Momentanwert) L3 kVA
PF tot 54 1054 Leistungsfaktor (Momentanwert) L1,L2,L3

PF(L1) 56 1056 Leistungsfaktor (Momentanwert) L1

PF(L2) 58 1058 Leistungsfaktor (Momentanwert) L2

PF(L3) 60 1060 Leistungsfaktor (Momentanwert) L3

Hdu(L1) 62 1062 Spannungsverzerrung (Momentanwert) L1-N; THD %
Hdu(L2) 64 1064 Spannungsverzerrung (Momentanwert) L2-N; THD %
Hdu(L3) 66 1066 Spannungsverzerrung (Momentanwert) L3-N; THD %
Hdi(L1) 68 1068 Stromverzerrung (Momentanwert) L1; THD %
Hdi(L2) 70 1070 Stromverzerrung (Momentanwert) L2; THD %
Hdi(L3) 72 1072 Stromverzerrung (Momentanwert) L3; THD %
Temp 74 1074 Temperatur (Momentanwert) °C
Freq 76 1076 Frequenz (Momentanwert) Hz
P+tot 78 1078 Wirkarbeit, Bezug (Z&hlerstand) L1,L2,L3 kWh
P+ L1 80 1080 Wirkarbeit, Bezug (Z&hlerstand) L1 kWh
P+ L2 82 1082 Wirkarbeit, Bezug (Z&ahlerstand) L2 kWh
P+ L3 84 1084 Wirkarbeit, Bezug (Z&ahlerstand) L3 kWh
P-tot 86 1086 Wirkarbeit, Rickspeisung (Z&hlerstand) L1,L2,L3 kWh
P-L1 88 1088 Wirkarbeit, Rickspeisung (Z&hlerstand) L1 kWh
P-L2 90 1090 Wirkarbeit, Ruckspeisung (Z&ahlerstand) L2 kWh
P-L3 92 1092 Wirkarbeit, Ruckspeisung (Z&ahlerstand) L3 kWh
Q+tot 94 1094 Blindarbeit, Bezug (Z&hlerstand) L1,L2,L3 kvarh
Q+1L1 96 1096 Blindarbeit, Bezug (Z&hlerstand) L1 kvarh
Q+ L2 98 1098 Blindarbeit, Bezug (Z&hlerstand) L2 kvarh
Q+L3 100 1100 Blindarbeit, Bezug (Z&hlerstand) L3 kvarh
Q-tot 102 1102 Blindarbeit, Riickspeisung (Z&hlerstand) |L1,L2,L3 kvarh
Q-L1 104 1104 Blindarbeit, Riickspeisung (Z&hlerstand) | L1 kvarh
Q-L2 106 1106 Blindarbeit, Rickspeisung (Z&hlerstand) | L2 kvarh
Q-L3 108 1108 Blindarbeit, Riickspeisung (Z&hlerstand) | L3 kvarh
U (N) 110 1110 Spannung (Momentanwert) N \%

Modbus Register — Momentanwerte/Zahlerstande Teil 1
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Name Register | Beschreibung Phase Einheit
i tot 120 Strom gesamt (Momentananwert) L1,L2L3 |A

p tot 122 Wirkleistung gesamt (Momentanwert) L1,L2L3 | kW

q tot 124 Blindleistung gesamt (Momentanwert) L1,L2,L3 |kvar

s tot 126 Scheinleistung gesamt (Momentanwert) L1,L2,L3 |kVA

Modbus Register — Momentanwerte/Zéhlerstande Teil 2

Modbus Ereignisse (Zustande)

Die folgende Liste enthalt alle Zustande,

die dber

Modbus gelesen werden kénnen.

Jedes Ereignis hat ein einziges Bit (Flag). Wenn das Ereignis beginnt, wird das Bit (Flag) durch den

econ sens3 gesetzt. Das Ereignisflag bleibt mindestens die min. Aktivitatszeit gesetzt langstens bis

zum Ereignisende. Es werden die Kommandos "Read Coils" (0x01), "Read Discrete Inputs" (0x02)

Bitregister 200 ... 216 werden als 199 .. 215 parametriert.

Name Register
Frequenzschwankungen 200
Langsame Spannungsénderungen 201
Schnelle Spannungsanderungen 202
Flicker Schéarfegrad 203
Spannungseinbruch 204
Spannungsunterbrechung 205
Zeitweilige netzfrequente Uberspannungen 206
Transiente Uberspannungen 207
Spannungsunsymetrie 208
Oberschwingungsspannung 209
Stromlevel 210
Frequenzverschiebung 211
Vektorsprung 212
Neutralleiter-PE-Spannungsabfall 213
Versorgungsspannung ein-/aus 214
Oberschwingungsstrom 215
Anderung der internen Uhrzeit 216

Tabelle Modbus — Ereignisse

Modbus Ereigniseinstellungen

Die Ereigniseinstellungen sind Uber die Register 300..340 bzw. 1300..1340 auszulesen.

Name Register
Frequenzschwankungen Intervall 300
Frequenzschwankungen Untergrenze 302
Freguenzschwankungen Obergrenze 304
Langsame Spannungsanderungen Intervall 306
Langsame Spannungsdnderungen Untergrenze 308
Langsame Spannungsanderungen Obergrenze 310

Handbuch econ sens3

Version 3.0



Bedienung und Parametrierung

69

Schnelle Spannungsénderungen Grenze 312
Flicker Schéarfegrad Intervall 314
Flicker Scharfegrad Grenze 316
Spannungseinbruch Grenze 318
Spannungsunterbrechung Grenze 320
Zeitweilige netzfrequente Uberspannungen Grenze 322
Transiente Uberspannungen Grenze 324
Spannungsunsymetrie Grenze 326
Oberschwingungsspannung Grenze 328
Stromlevel 330
Frequenzverschiebung Grenze 332
Vektorsprung Grenze 334
Neutralleiter-PE-Spannungsabfall Grenze 336
Oberschwingungsstrom Grenze 338
Ereignis Halbwertzeit 340

Modbus System Register

Name Register
Seriennummer 400
Jahr 401
Monat 402
Tag 403
Stunde 404
Minute 405
Sekunde 406

Tabelle Modbus System Register

Modbus I/O Register

Name Register
/01 600
/0 2 601
/03 602
1/10 4 603

Tabelle Modbus I/O Register

Ereignisse — Messwerteregister

Die Kurzzeit-Flickerstarke (Pst) wird Gber ein Zeitintervall von zehn Minuten (einstellbar) gemessen.

Die Langzeit-Flickerstarke (Pt), wir aus einer Folge von 12 Pst-Werten tber ein 2-Stunden-Intervall

berechnet.
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Name Register

Kurzzeit-Flickerstarke Pst L1 |500

Kurzzeit-Flickerstarke PstL2 |502

Kurzzeit-Flickerstarke Pst L3 |504

Langzeit-Flickerstarke PIt L1 | 506

Langzeit-Flickerstarke PIt L2 | 508

Langzeit-Flickerstérke Plt L3 | 510

Tabelle Modbus Ereignisse - Messwerteregister

Modbus TCP
Wenn der econ sens3 als Modbus-Slave tGber TCP / IP verwendet wird, schlagt die Modbus TCP-

Spezifikation die Port-Nummer 502 zur Verwendung vor. Andere Werte sind moglich.

Modbus RTU

Wenn der econ sens3 als Modbus-Slave Uber RS485 verwendet wird, sind die seriellen Schnittstellen-

Parameter erforderlich.

Modbus-Gateway

Wenn der econ sens3 als Modbus-Gateway verwendet wird, werden alle Parameter erforderlich.
Die Modbus-TCP-Spezifikation schlagt vor, Port-Nummer 502 zu verwenden. Andere Werte sind
moglich. Wenn das Modbus-Gateway eine Anfrage Uber TCP / IP mit einer nicht eigenen Modbus-
Adresse erhalt, wird es als Modbus-Server fungieren. Auf diese Weise kann ein Gerat sowohl
Gateway und Server zur gleichen Zeit sein. Alle Anfragen mit einer anderen Modbus-Adressen
werden auf den RS485-Bus gesendet.

Die TCP-Verzdgerung ist die Zeit in Millisekunden, nachdem das Gateway eine Anfrage an den
RS485-Bus sendet. Wahrend der TCP-Verzdgerung, erfolgt keine erneute Anforderungen auf den
TCP / IP-Eingang. Durch die Einstellung der TCP Verzdgerung auf 0, ist diese Funktionalitéat
deaktiviert.

Der RS485-Timeout ist die Zeit, die das Gateway auf eine Antwort Giber die RS485-Leitung wartet.
Wenn keine Antwort innerhalb dieser Zeit empfangen wird, sendet er eine Ausnahme Code 0xB

"Gateway Zielgerat reagiert nicht" an den Master. 0 deaktiviert diese Funktion
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Untermeni Sprache / Messdetails

Verschiedene Grundeinstellungen zum sens3 kénnen lber das Untermeni Sprache / Messdetails

vorgenommen werden wie in folgender Tabelle erlautert:

Funktion Beschreibung

Sprache Hiermit kann die Sprache eingestellt werden die
im sens3 Webinterface angezeigt wird.

Phase Farbe Uber diese Einstellung kann die Farbe verandert

werden in der die Phasen im Menl ,Messung*
angezeigt werden.

UU Spalte in ,Messung”“ anzeigen Die Spalte zur Anzeige der Spannung der
Phasen gegeneinander wird angezeigt / nicht
angezeigt.

Energie-Tabelle in ,Messung* anzeigen Die Anzeige der Energie-Tabelle im Men
.Messung“ wird aktiv / deaktiviert

Dezimaltrennzeichen Bestimmt die Kennzeichnung von

FlieBRkommazahlen durch Punkt oder Komma.

) English
) Nederands
®) peutsch

O Francais

Sprache

(®) Rot/Griin/Blau

Phasze Farbe
" Braun/Schwarz/Grau

UL Spalte in "Mes=sung" anzeigen
Energie-Tabelle in "Messung” anzeigen
Dezimaltrennzeichen I':I:'I :
':E:' .
v Ubernehmen x Abbruch

Abbildung 54: Untermeni Sprache / Messdetails

Unterment Alarme?

Durch ein Uber- oder Unterschreiten von eingestellten Grenzwerten unter Ereignisse kann ein Alarm

ausgel6st und auf einen definierten FTP-Server gespeichert werden.

2 Alarm Pin-Funktion: derzeit in der Entwicklung
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Der FTP-Server ist zu definieren, sofern die Funktion genutzt werden soll.

Name Alarm Pin FTP

Frequenzschwankungen

Langeame Spannungsanderungen

Schnelle Spannungs&nderungen

Flicker Scharfegrad

Spannungseinbruch

Spannungsunterbrechung

Zeitweilige netzre v gen

Trangients Uberspannungen

Spannungsunsymmetrie

(Obersthwingungsspannung

Stromlevel

Frequenzverschicbung

ektorsprung

Neutralleiter-PE-Spannungsabfall

Befriebszustand

‘Oberschwingungsstrom

oioioojojooogiooooioojojgg

Anderung der internen Uhrzeit

ogoioioojiojojojgiooioibibjojC|jog

‘Wellenform Snapshot O

Miedrigverbrauch Triggsr Ereignis ist deakfiviert

L L Wert

Alarmm Pin Minimum in Zeit (ms) ]

Alarm Pin Minimum nicht in Zeit {ms) 0

Name Wert

FTP server

Benuizermname

Pazswort

Pfad Name

v Ubernehmen # Abbruch

Abbildung 55: Untermeni Alarme
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UntermenlU Autosave

Das Untermenii Autosave bietet die Mdoglichkeit, Datenexporte auf einen FTP-Server oder die
integrierte SD-Speicherkarte schreiben zu lassen.

Die zu speichernden Daten werden zunachst ausgewahlt, dies geschieht analog zu der Export-
Funktion (siehe Kapitel 8.6 Meni Export). AuBerdem wird festgelegt, ob auf die SD-Karte oder den

FTP-Server gespeichert werden soll. Der FTP-Server ist entsprechend zu definieren.

® Minute

Schritt
O Intervall

® Minute

O Intervall
) Stunds
O Tag

[ ale Daten

E Gesami-Energieverbrauch

D Phasenspannung (U-M)

D Metzspannung (U-U)

[ strame

Datenauswahl [ wirkieistung (P1.P2,P3)

[ Biindiistung (@1,02.03)

[ wirkieistung je Phase (P1+P2+P3+ P1- P2- P3-)
E Eingang/Ausgang

[[] Gesamtwirkleistung (Ptot+/Ptot-)

Intervall speichem

D Ereignisse
Leerzeilen einbeziehen O
Fir nicht selektierte Spalien Leerzeichen einfigen |:|
Anzeige Sommerzeit [ Winterzeit einschalten O
10 Dummy-Wert @ lesre Spalts

Oa
Dezimaltrennzeichen ®.

O,
Trennzeichen @ TAB

O;

@ keine Grenze
Leistungsgrenze () Leerzeile weglassen wenn verbrauchte/erzeugte Leistung kisiner st als 0

W

Datei speichem auf SD Karts (%) ]

Datei senden iber FTP O

(*) Mur die 100 letzten Einfrage werden auf der SD-Karte gespeichert, &ltere Eintrage werden geldscht.

FTF server

Benutzemame

Paszwort

Pfad Name

v Ubermnehmen x Abbruch

Abbildung 56: Untermeni Autosave
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Unterment Passwort

Im Unterment Passwort konnen Sie das Passwort und den Benutzernamen andern.

Name Wert

Benutzername user

Passwaort

Pazswort Verifizierung

+ Ubemehmen ¥ Abbruch

Abbildung 57: Untermenil Passwort

Der aktuell aktive Benutzername wird im Feld Benutzername bei Eintritt in dieses Meni angezeigt.
Zum Andern des Passworts bzw. des Benutzernamens gehen Sie wie folgt vor:

Geben Sie in den Feldern Benutzername und Passwort den neuen Namen und das neue Passwort
ein und wiederholen Sie dieses im Feld Passwort zur Verifizierung. Mit Klick auf Ubernehmen

erscheint folgende Maske:

Benutzernamen und Passwort &ndern (Geben Sie den alten Benutzernamen und das alte Passwort ein)
Benutzername: Passwort:
Diese Meldung l3uft ab in 55 =

+ Ubemehmen

Abbildung 58: Bestatigung der Passwortanderung

Geben Sie innerhalb von 60 s den alten Benutzernamen und das alte Passwort ein. Mit Klick auf
Ubernehmen wird das neue Passwort und ggf. der Benutzername gespeichert. Sie werden
automatisch auf die Konfig-Startseite geftihrt und kénnen sich Uber Eingabe des neu gesetzten

Benutzernamens und Passworts einloggen.
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Untermeni Settings Datei

Die Einstellungen des sens3 Gerates konnen tiber den Button ,Einstellungen in Datei schreiben® in

einer XML Datei gespeichert werden.

Die XML Konfigurationsdatei kann tber ,Durchsuchen“ ausgewahlt und tber ,Einstellungen aus Datei

laden® wieder in das sens3 Gerat geladen werden.

ACHTUMG: Die Einstellungs-Datei enthalt alle Einstellungen bis auf die Netzwerkeinstellungen!

Keine Datei ausgewshlt

Abbildung 59: Untermeni Settings Datei

Untermenu System

Im Untermeni System stehen Ihnen folgende Funktionen zur Verfligung:

®) Keine Aktion

Léschen aller Ereignisaufzeichnungen
. Laschen aller Leistungs- und Ergignisaufzeichnungen
(O Arbeitszahler zuriicksetzen
O Gerat neu starten

v Ubernehmen

Abbildung 60: Untermenl System

Loschen aller Ereignisaufzeichnungen:
Ldscht alle Daten vom Gerat, die aus Ereignisaufzeichnungen (bei der Netzanalyse) entstanden sind.

Die Netzanalyse-Funktion ist optional zu aktivieren.

Loéschen aller Leistungs- und Ereignisaufzeichnungen:

Ldscht alle gemessenen Leistungs- und Ereignisaufzeichnungen vom Gerét.
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Arbeitszéhler zuriicksetzen
Dadurch wird der Gesamtzahler der Wirkleistung des sens3 zuriickgesetzt und das Gerat kann an

anderer Stelle verwendet werden.

Geréat neu starten

Startet den econ sens3 neu (kein Reset).

Untermeni Optionen

Im Unterment Optionen kénnen durch Eingabe der Option-Keys die Erweiterungen PRO oder LOG
freigeschaltet werden. Es wird angezeigt, bis zu welchem Ablaufdatum (Monat/Jahr) die Optionen

freigeschaltet sind.

Die folgenden Optionen sind akiiviert:
- Ersignisse : aktiviert bis 122089
- Ein-fAusgang : akiviert bis 12/2099

Bitte Optiong-Key singeben:

v Ubernehmen X Abbruch

Abbildung 61: Untermeni Optionen

Untermeniu Update

Das Aufspielen von Firmwareupdates des sens3 ist Uber zwei Wege mdglich. Einmal kann tber
,ourchsuchen® die Datei des Firmwareupdates ausgewahlt und Uber ,Upload® in das Gerat
hochgeladen werden oder der Inhalt der Datei wird per copy & paste in das Textfeld

.Programmupdate” eingeflgt und tber ,Datei verschicken an den sens3 Ubermittelt.

Programmupdate aus der Datei

D Keine Datei

Programmupdate

Abbildung 62: Untermenl Update
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9 Instandhaltung und Wartung
9.1 Justierung / Kalibrierung

Das Gerat wurde vor der Auslieferung vom Hersteller justiert / kalibriert. Bei Einhaltung der
Umgebungsbedingungen ist eine Nachjustierung nicht notwendig.

9.2 Reinigung

Falls erforderlich, kann das Gerat mit einem trockenen Tuch aufen gereinigt werden

Vorsicht !

Schaden durch Reinigungsmittel

Reinigungsmittel kénnen Schaden am Gerat verursachen. Verwenden Sie kein Reinigungsmittel.

Achtung !

Schaden durch Feuchtigkeit
Feuchtigkeit oder Nasse kdnnen die Funktionsfahigkeit der Komponenten beeintrachtigen.

Sorgen Sie dafir, dass keine Feuchtigkeit oder Nasse in das Gerat gelangt. Reinigen Sie die

Komponenten nur mit einem trockenen, fuselfreien Tuch.

9.3 Firmware-Update

Das econ sens3 Multifunktionsmessgerat unterstitzt die Aktualisierung der Firmware (Firmware-
Update). Zum Einspielen von Updates siehe Kap. 8.10 Untermenl Update. Die Update-Funktion kann,
wie alle schreibenden Zugriffe, durch ein Passwort geschitzt werden. Als registrierter Nutzer (siehe

Kap. 1.10) erhalten Sie automatisch die aktuellste Firmware per E-Mail zugespielt.
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9.4

Reset

Der econ sens3 hat eine vierstufige Resetlogik. Wird der Resetknopf am Gerat gedriickt gehalten,

fangt die LED des 10 1 an zu blinken und durchlauft nacheinander die anderen LED’s. Dabei besitzt

jede LED eine eigene Reset-Funktionalitat die in der folgenden Tabelle zu entnehmen ist. Die Reset-

Taste ist loszulassen, wenn die gewiinschte Reset-Stufe erreicht ist.

LED Resetfunktion

01 Das Geréat wird neu gestartet.

102 Die IP Adresse wird auf die von Werk aus eingestellte zurtickgesetzt.

103 Die IP Adresse und das Passwort des Gerétes werden auf die
Werkseinstellung zurlickgesetzt.

10 4 Das Gerat bootet in ein Rescue System. (Fur den Fall, wenn das
Hauptsystem nicht mehr reagiert)

9.5 Reparatur

Achtung !

Verlust der Zertifizierung und der Gewahrleistung

Wird das Gerat oder ein mitgeliefertes Zubehorteil gedffnet, verliert das Gerét oder das Zubehorteil
die Zertifizierung und die Gewébhrleistung der Fa. econ solutions GmbH.

Nur der Hersteller darf Reparaturen am Gerat oder an Zubehorteilen durchfuhren. Senden Sie
defekte oder beschadigte Gerate oder Zubehdrteile zur Reparatur oder zum Austausch an econ-

solutions zuriick.

Wenn das Gerat oder ein Zubehorteil defekt oder beschadigt ist, gehen Sie wie folgt

Vor:

Bauen Sie das Gerat oder das Zubehorteil aus.

Verpacken Sie das Gerat oder das Zubehdrteil versandfahig (nutzen Sie hierzu nach
Mdglichkeit die Originalverpackung), so dass es beim Transport nicht beschadigt werden

kann.

Senden Sie das Gerat oder das Zubehorteil inklusive ausgefilltem RMA-Formular an econ-
solutions zuriick. Die Adresse finden Sie im RMA-Formular (http://static.econ-

sens.com/de/RMA-Formular.pdf).
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10 Fehlerbehebung

Sollten Sie Probleme mit der Installation oder Funktionen des econ sens3 haben, stehen lhnen

umfangreiche Hilfen zur Verfigung:

10.1 FAQ

Unter http://fag3.econ-solutions.de/ steht IThnen eine Auflistung der am héufigsten gestellten Fragen

zur Verflgung.

10.2 E-Mail-Kontakt

Sollten Sie weiterfihrende Hilfe bendtigen, konnen Sie das Support-Team unter der E-Mail

sens3-support@econ-solutions.de erreichen.

10.3 RMA

Im Falle eines Geratedefekts flillen Sie bitte das RMA-Formular (siehe http://static.econ-

sens.com/de/RMA-Formular.pdf) aus und schicken dieses zusammen

mit dem beanstandeten Gerat an die auf dem RMA-Formular angegebene Adresse. Bevor Sie ein
Geréat an econ solutions zurlickschicken, beachten Sie bitte unbedingt zuvor die FAQ (siehe Kap.

10.1) und nehmen gegebenenfalls Kontakt zu econ solutions auf (siehe Kap. 10.2).
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Technische Daten

11.1 econ sens3 Grundgerat

Bedingungen fur Transport und Lagerung

Die folgenden Angaben gelten fir Gerate, die in der Originalverpackung

transportiert bzw. gelagert werden.

Temperatur

-25°C...+70°C

relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 90 % RH

Umgebungsbedingungen im Betrieb

Das econ sens3 Powermeter ist flr den wettergeschiitzten, ortsfesten Einsatz innerhalb

geschlossener RAume vorgesehen

Bemessungstemperaturbereich

-10°C...+55°C

Relative Luftfeuchte

0 bis 75 % nicht
kondensierend

Betriebshdhe Uber NN max. 2000m
Verschmutzungsgrad 2
Einbaulage horizontal auf
Tragschiene*
Abstand zu
Beluftung benachbarten Geraten

beidseitig 6 mm*

Schutzart nach IEC 60529

P20

*Details finden Sie im Kapitel 5 dieses Handbuchs

Versorgungsspannung AC

Installations Uberspannungskategorie

300V 0OC3

Absicherung der Versorgungsspannung
(Sicherung)

1A, Typ C (zugelassen nach UL/IEC)

Nennbereich

100V - 240V (45..65Hz)

Arbeitsbereich

+-10% vom Nennbereich

Leistungsaufnahme

max. 6VA / 5W

Anschlussvermodgen der Klemmstelle "Versorgungsspannung AC"

Steckverbinder: steckbare Schraubklemme MSTBT 2,5HC/4

starre, mehrdréhtige oder feindréahtige Leiter 02 25

ohne Aderendhilse [mm?] ! ’

feindrahtig mit Aderendhilsen mit/ohne 0.25 25
Kunststoffkragen [mm?] ! !

feindrahtig mit TWIN-Aderendhilsen mit 05 15
Kunststoffkragen [mm?] ’ ’
Leiterquerschnitte AWG min/max 24 12
Abisolierlange 7mm

Anzugsdrehmoment min/max [Nm] 0,5 0,6
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Spannungsmessung
Absicherung der Mess-Spannung (Sicherung) 10A
Dreiphasen 4—Le|ter§ysteme mit 277V/400V (+-10%)
Nennspannungen bis
Dr.elphasen 3—Le|tersyst.eme, ungeerdet, IT 400V (+-10%)
mit Nennspannungen bis
Uberspannungskategorie 300V CAT I
BemessungsstoBspannung akv
Messbereich L-N 0..300Vrms
Messbereich L-L 0..520Vrms
Auflosung 0,1V

2,45
Crest-Faktor (bezogen auf den Messbereich)
Impedanz 3 MOhm/Phase
Leistungsaufnahme ca.0,1VA
Abtastfrequenz 160 Khz je Messkanal
Frequenz der Grundschwingung 45Hz .. 65Hz
Auflésung 0,01Hz
rel. Messabweichung Spannung 0,5%
Anschlussvermdgen der Klemmstelle "Spannungsmessung"
Steckverbinder: steckbare Schraubklemme GMSTBT 2,5HV/3-ST-7,25
starre, mehrdrahtige oder feindrahtige Leiter ohne 02 25
Aderendhiilse [mm?Z] ’ !
feindrahtig mit Aderendhilsen mit/ohne 025 25
Kunststoffkragen [mm?] ’ ’
feindrahtig mit TWIN-Aderendhilsen mit 05 1
Kunststoffkragen [mm?] !
Leiterquerschnitte AWG min/max 24 12
Abisolierlange 8mm
Anzugsdrehmoment min/max [Nm] 0,5 0,6
Schnittstelle Strommessung
Nur zum Anschluss an Wechselstromsysteme tUber mitgelieferte Rogowski-Spulen
"econ Coils" !
Steckverbinder: RJ12 (6P6C)
Messbereich abhéngig von angeschlossener Coil
Auflosung [A] 0,1

[s) H 0, H
rel. Messabweichung Strom 1% von'8 bis 400/3000A, 2% von 3 bis 8A (vom

angezeigten Wert)
Crest-Faktor 1,98
10 Khz
Abtastfrequenz je Messkanal
*Die rel. Messabweichung ist maRgeblich von der korrekten Installation der Coils abhangig
Informationen hierzu finden Sie in Kap. 6.3
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Schnittstelle Ethernet

Steckverbinder: RJ45 (8P8C)

Verwendbare Kabeltypen

100-Base-TX (Cat 5)

Unterstitzte Protokolle

Modbus TCP

Ubertragungsrate 10/100 Mbit fix
MODBUS
Funktion 1 Master und max. 31 Slaves

Baudrate [Bd]

9600,19200,38400,57600,
115200 (Modbus)

Unterstitzte Protokolle

Modbus RTU

max Leitungslange [m]

1200

Anschlussvermdgen der Klemmstelle "MODBUS"

Steckverbinder: steckbare Schraubklemme MC 1,5/5-ST

starre, mehrdrahtige oder feindrahtige Leiter ohne

y 0,14 1,5
Aderendhiilse [mm?]
feindréhtig mit Aderendhdilsen ohne 025 15
Kuststoffkragen [mm?] ’ !
feindrahtig mit Aderendhtlsen mit 025 05
Kunststoffkragen [mm?] ’ !
feindrahtig mit TWIN-Aderendhilsen mit 05 05
Kunststoffkragen [mm?] ! !
Leiterquerschnitte AWG min/max 28 16
Abisolierlange 7mm
Anzugsdrehmoment min/max [Nm] 0,22 0,25
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Multi-1O

Open-Kollektor-Ausgang

Schaltspannung max. 30 VDC
Schaltstrom max. 20 mA DC
max Schaltfrequenz 10 Hz
Digitaler Eingang

min Spannung 2VvDC
max. Spannung 30 vDC
min Impulslange 20 ms

Eingang fur potentiafreien Kontakt

min Impulslénge 20 ms

Analoger Spannungseingang

Schaltspannung max. 30 VDC

Anschlussvermégen der Klemmstelle "Multi-I/O"

Steckverbinder: steckbare Schraubklemme MC 1,5/5-ST

starre, me_hrdréhtige oder feindrahtige Leiter ohne 014 15
Aderendhiilse [mmZ] ! !
feindrahtig mit Aderendhilsen ohne Kuststoffkragen [mm2] 0,25 1,5
feindrahtig mit Aderendhilsen mit Kunststoffkragen [mm?] 0,25 0,5
feindrahtig mit TWIN-Aderendhilsen mit Kunststoffkragen [mm?] 0,5 0,5
Leiterquerschnitte AWG min/max 28 16
Abisolierlange 7mm
Anzugsdrehmoment min/max [Nm] 0,22 0,25
Versorgungsspannung DC

Absicherung der Versorgungsspannung (Sicherung) 2A

Nennbereich 12..28V
Arbeitsbereich +-10% vom Nennbereich
Leistungsaufnahme max. 6W
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Abmessungen / mm

99,0

22,5

Abbildung 63: Abmessungen

emm emm

Abbildung 64: Abstand zu benachbarten Geraten
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11.2 econ sens3 Mess-Spulen

| Coil 200 Coil 400
mechanisch
Spulen- Gesamtlange [mm] 200 400
messbarer Kabeldurchmesser [mm] 40 65
max. Biegeradius [mm] 35
Lange des Anschlusskabels [m] 2
elektrisch
Messbereich ‘ [Ams] ‘ 3...400 3...3000

11.3 Speicherkapazitat des Messdatenspeichers

Der interne Datenspeicher des econ sens3 umfasst 4 GByte. Diese Speicherkapazitat reicht aus, um
Minutenwerte Uber einen Zeitraum von 39 Tagen aufzuzeichnen. Die 15-Minuten-Werte werden

dynamisch aus den Minutenwerten berechnet.

11.4 Werkseinstellungen

Netzwerk

Econ sens3 héalt standardmafig nach einem DHCP-Server Ausschau; falls kein DCHP-Server im Netz
vorhanden ist, gilt:

IP- Adresse: 169.254.1.1
Subnetzmaske: 255.255.0.0

Datum/Zeiteinstellungen

Zeit / Datum: Zeit und Datum vom Zeitserver Ulbernehmen

Netzeinstellungen
Netztopologie: Dreiphasen-4-Leiter-Netz (230/400V, 50 Hz)

Impulsgewichtung

Impulsgewichtung [Wh/impuls]: 10 Wh/Impuls = 100 imp/kWh
Benutzername: user
Passwort: pass
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Anhang

12.1 Messparameter und deren Bedeutung

Messparameter Beschreibung

Time Zeitstempel

Samples Anzahl der Werte fiir Durchschnittswertbildung

Frequency Netzfrequenz

Temp Temperatur im Sensorgehause

Code Fehlercode Datensatz

L1 Urms avg L1 Spannung Durchschnitt

L1 Urms min L1 Spannung Minimum

L1 Urms max L1 Spannung Maximum

L1 U THD avg L1 Spannung Harmonische Verzerrung Durchschnitt

L1 Irms avg L1 Stromstéarke Durchschnitt

L1 Irms min L1 Stromstarke Minimum

L1 Irms max L1 Stromstarke Maximum

L11THD avg L1 Stromstarke Harmonische Verzerrung Durchschnitt

L1 Pactive avg L1 Wirkleistung Durchschnitt

L1 Qreactive avg L1 Blindleistung Durchschnitt

L1 Pactive pos avg L1 Wirkleistung Verbrauch Durchschnitt

L1 Pactive neg avg L1 Wirkleistung Erzeugung Durchschnitt

L1 PF avg L1 Power Factor

L2 Urms avg L2 Spannung Durchschnitt

L2 Urms min L2 Spannung Minimum

L2 Urms max L2 Spannung Maximum

L2 U THD avg L2 Spannung Harmonische Verzerrung Durchschnitt

L2 Irms avg L2 Stromstarke Durchschnitt

L2 Irms min L2 Stromstarke Minimum

L2 Irms max L2 Stromstarke Maximum

L2 | THD avg L2 Stromstarke Harmonische Verzerrung Durchschnitt

L2 Pactive avg L2 Wirkleistung Durchschnitt

L2 Qreactive avg L2 Blindleistung Durchschnitt

L2 Pactive pos avg L2 Wirkleistung Verbrauch Durchschnitt

L2 Pactive neg avg L2 Wirkleistung Erzeugung Durchschnitt

L2 PF avg L2 Power Factor

L3 Urms avg L3 Spannung Durchschnitt

L3 Urms min L3 Spannung Minimum

L3 Urms max L3 Spannung Maximum

L3 U THD avg L3 Spannung Harmonische Verzerrung Durchschnitt

L3 Irms avg L3 Stromstarke Durchschnitt

L3 Irms min L3 Stromstarke Minimum

L3 Irms max L3 Stromstarke Maximum

L3 1 THD avg L3 Stromstarke Harmonische Verzerrung Durchschnitt

Handbuch econ sens3 Version 3.0



Anhang

87

L3 Pactive avg

L3 Qreactive avg
L3 Pactive pos avg
Qreactive total avg
N Urms avg

N Urms min

N Urms max

L3 Wirkleistung Durchschnitt

L3 Blindleistung Durchschnitt

L3 Wirkleistung Verbrauch Durchschnitt
Blindleistung gesamt Durchschnitt (Uber L1, L2, L3)
Neutralleiterspannung Durchschnittswert
Neutralleiterspannung Minimum
Neutralleiterspannung Maximum

12.2 Revision History

Revision

Datum

Anderungen

3.0

Mai 2016

Verschiedene Anderungen und
Erganzungen, Beschreibung von neuen
Funktionen fir Firmware ab 5.0.3.21
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