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English

Introduction

Thank you for purchasing a PicoScope 2000 Series PC Oscilloscope. This oscilloscope is
intended for the measurement of electrical signals to the limits specified in this guide and in the
instrument’s Data Sheet. For safe limits of accessories, refer to the documentation supplied by the
manufacturer.

This guide explains how to install the PicoScope software and connect the oscilloscope to your
computer. It also contains important safety information and advice on accessing user manuals and
technical support. Please retain it for future reference.

For technical information relating to the oscilloscope, see the PicoScope 2000 Series Data Sheet,

available from picotech.com/library/documentation.

This guide covers the PicoScope 2204A, 2205A, 2205A MSO, 2206B, 2206B MSO, 22078,
2207B MSOQ, 2208B, 2208B MSO, 2405A, 2406B, 2407B and 2408B. Documentation for other Pico
products is available from picotech.com/library/documentation.

We recommend that you use this document in the order it is presented:

Step 1 Install the PicoScope software
Step2  Read the oscilloscope safety and conformance information
Step3  Connect the oscilloscope

Step 1: Install the PicoScope software

1.1  System requirements

To ensure that PicoScope operates correctly, you must use a computer with the system
requirements shown in the table below. The performance of the oscilloscope will improve with a
more powerful PC, and will benefit from a multi-core processor.

Specifications
Microsoft Windows, 32-bit and 64-bit versions
Operating system Linux and macOS (beta software only), 64-bit versions
See picotech.com/downloads for details

Processor

Memory As required by the operating system
Free disk space

Ports USB 2.0 or USB 3.0 port(s)

1.2 Installing the software

1. Goto picotech.com/downloads, select PicoScope 2000 Series from the list on the left, then
select your model and the latest PicoScope software from the lists that appear. Download and
run the installer.

2. Inthe PicoScope installer, select the language you wish to use.

3. Follow the on-screen instructions to install the software. Do not connect the oscilloscope
Continued overleaf
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device until the installation is complete.

4. You can try out the software with a demo device now, by clicking the new PicoScope icon on
your desktop.

For more information on the software, refer to the A to Z of PC Oscilloscopes at
picotech.com/library/a-to-z or the software User’s Guide, which you can download from
picotech.com/library/documentation or access from the Help menu within the software.

Step 2: Safety and conformance information

To prevent possible electrical shock, fire, personal injury, or damage to the product, carefully
read this safety information before attempting to install or use the product. In addition, follow all
generally accepted safety practices and procedures for working with and near electricity.

The product has been designed and tested in accordance with the harmonized standard
publication EN 61010-1:2010+A1:2019 (Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement, Control and Laboratory Use), and EN 61010-2-030: 2010 (Requirements for Testing
and Measuring Circuits). The product left the factory in a safe condition.

The following safety descriptions are found throughout this guide:
A WARNING identifies conditions or practices that could result in injury or death.

A CAUTION identifies conditions or practices that could result in damage to the product or
equipment to which it is connected.

2.1 Symbols
These symbols may appear on the product or in this guide.

Symbols | Description

I Chassis terminal

A Possibility of electric shock

A Cautionl"

E Do not dispose of this product as unsorted municipal waste
]

[1] Appearance on the product indicates a need to read the supplied safety and operating instructions.

This oscilloscope is intended for the measurement of electrical signals up to the limits specified in
this guide and in the PicoScope 2000 Series Data Sheet. For safe limits of accessories, please refer
to the documentation supplied by the manufacturer.

/\\ WARNING

To prevent injury or death use the product only as instructed. Protection provided by the product
may be impaired if used in a manner not specified by the manufacturer.

2 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. D0231-11
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2.2 Maximum input and output ratings

Observe all terminal ratings and warnings marked on the product. The marked voltage is the
maximum that may be applied across that terminal without risk of personal injury or damage to the
instrument.

The table below and markings on the instrument indicate the full-scale measurement range

and overvoltage protection range for the PicoScope 2000 Series oscilloscopes. The full-scale
measurement range is the maximum voltage that can be accurately measured by the instrument.
The overvoltage protection range is the maximum voltage that will not damage the instrument.

/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not attempt to connect to or measure voltages outside of the
specified full-scale measurement range.

Overvoltage protection (DC + AC peak)

Full Scale Digital input channels Signal generator
t
measurement range Input channels (MSO) output
20V 100V 50V 20V
/\\ WARNING

Signals exceeding the voltage limits in the table below are defined as “hazardous live” by
EN 61010.

Signal voltage limits of EN 61010-1:2010+A1:2019

+60V DC 30 VAC RMS +42.4 V pk max.

/\\ WARNING

To prevent injury or death, do not directly connect the oscilloscope to hazardous live voltages.

To prevent electric shock, take all necessary safety precautions when working on equipment
where hazardous live voltages may be present.

The following accessories can safely connect to and allow measurement of hazardous live
voltages, up to either the instrument’s full-scale measurement voltage multiplied by the applicable
attenuation ratio or the accessory’s marked maximum operating voltage, whichever is the lower:

. P2036 and P2056 10:1 passive high-impedance oscilloscope probes
. All Pico Technology-supplied high-voltage active probes

Accessories suited for connection to hazardous live voltages are clearly marked with their
maximum allowable voltage and, where applicable, their CAT rating.

D0231-11 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. 3
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/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not exceed the voltage rating marked on any accessory. If an
accessory is not marked with a voltage rating on either the connector, cable or body, or if a
protective finger guard is removed, then do not exceed the EN 61010 “hazardous live” limits
above. When connecting one or multiple accessories and an instrument channel together, the
lowest voltage rating in the chain applies to that channel.

To prevent injury or death, do not directly connect the oscilloscope to the mains (line power). To
measure mains voltages, use only a differential isolating probe that is specifically CAT rated for
mains or high-energy use, such as the TA041 listed on the Pico website. Such measurements
must only be made by competent persons and appropriate safety training may be required.

If PicoScope detects a signal voltage exceeding the selected full
scale measurement range, it is indicated on the measurement - Edit e
display. A red warning icon will appear in the upper left corner and ~ A T

next to the relevant channel’s vertical axis. i T
In these conditions, displayed waveforms and measurements may be | oo

incorrect and the condition may be hazardous. Select a larger voltage E 1 EEEEE
range to achieve a within-range measurement and if the condition 4000
persists, to prevent injury or death, disable or otherwise safely

disconnect from the source of overvoltage.

/\ CAUTION

To avoid causing permanent damage to the oscilloscope and other connected equipment, do not
exceed the voltage rating of any cable, connector or accessory.

| &

2.3 Grounding
/\\ WARNING

The oscilloscope’s ground connection through the USB cable is for measurement purposes only.
The oscilloscope does not have a protective safety ground. Never connect the ground input
(chassis) to any electrical power source. To prevent personal injury or death, use a voltmeter to
check that there is no significant AC or DC voltage between the oscilloscope ground and the point
to which you intend to connect it.

/\ CAUTION

To avoid causing permanent damage to the oscilloscope, the attached computer and other
equipment, never apply a voltage to the ground input. To prevent measurement errors caused by
poor grounding, always use the high-quality USB cable supplied with the oscilloscope.

2.4 External connections

Note: the oscilloscope is powered through the USB connector. No additional power supply unit is
required.

4 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. D0231-11
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/\ CAUTION

Take care to avoid mechanical stress or tight bend radii for all connected leads. Mishandling will
cause deformation and will degrade performance and measurement accuracy.

2.5 Environment
This product is suitable for indoor or outdoor use, in dry locations only.

Please contact Pico technical support if you would like any advice on integrating a PicoScope into
your own product or application.

/\\ WARNING

\ To prevent injury or death, do not use in wet or damp conditions, or near explosive gas or vapor. \

/\ CAUTION

\ To prevent damage, always use and store your oscilloscope in appropriate environments. \

Storage
Temperature -20°Cto+60 °C
Humidity 5t0 95 %RH

Operating
0°Cto50°C

Quoted accuracy
15°Ct030°C

5to 80 %RH

(non-condensing) (non-condensing) (non-condensing)
Altitude 2000 m (maximum)
Pollution degree 2 (maximum)
EN61326-1 basic immunity. The radiated and conducted RF signals
EMC prescribed by this standard may cause interference of up to 4 vertical

divisions peak to peak.

2.6 Care of the product

The product contains no user-serviceable parts. Repair, servicing, and adjustment require
specialized test equipment and must only be performed by Pico Technology or an approved service
provider. There may be a charge for these services unless covered by the Pico five-year warranty.

Inspect the instrument and all probes, connectors, cables and accessories before use for signs of
damage.

To prevent injury or death, do not use the product or an accessory if it appears to be damaged in
any way, and stop use immediately if you are concerned by any abnormal operations.

/\\ WARNING

To prevent electric shock do not tamper with or disassemble the oscilloscope, case parts,
connectors or accessories.

When cleaning the oscilloscope, use a soft cloth and a solution of mild soap or detergent in
water. To prevent electric shock, do not allow liquids to enter the oscilloscope casing, as this will
compromise the electronics or insulation inside.

D0231-11 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. 5
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2.7 Conformance

1CO
p NN

General statement of conformity

The enclosed instrument has been calibrated in accordance with the manufacturer’s
verification procedure using standards that are traceable to UK national standards. The test
location’s quality management system complies with, and its calibration process is controlled
under, ISO 9001:2015. The calibration processes are designed to certify that the instrument
was within its published specification at the time of calibration. The measurements were
made in a monitored environment.

A full calibration certificate including test data and traceable to national standards is available
on request. Please refer to picotech.com/products for pricing.

FCC notice

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device,
pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection
against harmful interference when the equipment is operated in a commercial environment. This
equipment generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in
accordance with the instruction manual, may cause harmful interference to radio communications.
Operation of this equipment in a residential area is likely to cause harmful interference which the
user will be required to correct at their own expense.

CE and UKCA notices

The PicoScope 2000 Series oscilloscopes meet the intent of the CE EMC directive 2014/30/

EU and UKCA S12016/1091 EMC Regulations. This oscilloscope also meets the intent of the

CE Low Voltage Directive 2014/35/EU and UKCA SI 2016/1101 Electrical Equipment (Safety)
Regulations. For more information, please refer to your product’'s UKCA Declaration of Conformity
or EU Declaration of Conformity, available for download from www.picotech.com/downloads.

6 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. D0231-11
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Step 3: Connect your oscilloscope

1.  Connect the oscilloscope to your PC using the USB cable supplied, as shown in the connection
diagram below.

e PicoScope PC Oscilloscope e Oscilloscope USB port
@ Analog input channels 6 Pico USB cable

O Digital input channels @ PC USB port

) AWG output BNC O rc

2. Wait for your computer to install the oscilloscope. While doing so it will display a message or
icon in the task bar telling you it has found the device.

3. Runthe PicoScope software.

4. If you wish to use a probe, connect one to Channel A. Touching the metal tip of the probe
should cause a small 50 or 60 hertz signal to appear in the PicoScope window.

Once you have finished the basic installation, the PicoScope 6 User’s Guide will provide further
information about setting up and using your oscilloscope.

D0231-11 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. 7
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Digital inputs on MSO models

The digital input pins of the 20-pin IDC header plug are shown below. The diagram is drawn as you
look at the front panel of the oscilloscope.

D12 D10 D8 D3 D1
D11 D9 D4 D2 DO

D15 | D14 | D13 | GND | GND
GND GND D7 D6 D5

To avoid crosstalk on the digital inputs when probing signals with very fast edges, always take
extra care to:

Keep leads carrying fast signals separate from other input leads.
Keep leads carrying fast signals as close as possible to the ground leads.
Connect all four black ground leads to the ground of the circuit under test.

Useful information

Documentation

The PicoScope 2000 Series Data Sheet contains the latest specifications for your oscilloscope. You
can download PDF copies of this and all other documentation relevant to your oscilloscope from

picotech.com/library/documentation.

Software updates

The PicoScope software can check for updates automatically, and notify you when any
are available. Alternatively, you can download the latest version free of charge from

picotech.com/downloads.

PicoLog software

Your PicoScope PC-based oscilloscope is also compatible with the PicoLog 6 data acquisition
software, allowing it to function as a voltage-input data logger with a maximum sampling rate of
1 kS/s per channel. PicolLog 6 is available free of charge from picotech.com/downloads.

Writing your own software
PicoSDK®, a software development kit with all the drivers and other files you will need to develop
your own custom programs, is available for download from picotech.com/downloads.

Linux driver packages are available for download from picotech.com/downloads/linux.

8 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. D0231-11
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The relevant files are included in the PicoScope software download for macQOS, available from
picotech.com/downloads.

Pico also maintains repositories of examples for various programming languages on GitHub, at

github.com/picotech.

Technical support

Regularly updated technical support information can be found on the Pico Technology
technical support web page (picotech.com/tech-support) and the Test & Measurement
Forum (picotech.com/support). You can also email support@picotech.com or telephone
+44 (0) 1480 479 164 to contact our team directly.

Certificate of conformity

If you require a certificate of conformity (CoC) for your PicoScope 2000 Series oscilloscope, you
can obtain a PDF copy electronically by contacting our Technical Support team. Please provide the
model and the serial number, which are both printed on the base of the instrument.

Warranty and returns

Your PicoScope oscilloscope is supplied with a five-year return-to-manufacturer
warranty. All accessories are guaranteed for one year from the date of purchase. You

may also return your oscilloscope for any reason within 14 days of purchase for a

refund. For terms and conditions, visit picotech.com/about.

Legal information
Information regarding Pico’s software licenses, liability, privacy policy, trademarks and other legal

matters is available (in English only) at picotech.com/about/legal-information.

Monthly newsletter

Pico Technology sends out a monthly Test and Measurement newsletter by email. This gives news
of product launches, software upgrades and application notes, as well as hints and advice. We treat
your email address and other details as confidential and will not pass them on to any third party. To

subscribe, visit picotech.com/signup.

DO231-11 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. All rights reserved. 9
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Deutsch

Einflihrung

Vielen Dank fir lhren Kauf eines PC-Oszilloskops der Serie PicoScope 2000. Dieses Oszilloskop ist
fur die Messung elektrischer Signale bis zu den in dieser Anleitung und im Datenblatt festgelegten
Grenzwerten ausgelegt. Die Sicherheitsgrenzwerte der Zubehorteile konnen der vom Hersteller
mitgelieferten Dokumentation entnommen werden.

In dieser Anleitung wird erklart, wie die PicoScope-Software installiert und das Oszilloskop an
Ihren Computer angeschlossen wird. Dartiber hinaus enthalt sie wichtige Sicherheitsinformationen
und Hinweise zu Bedienungsanleitungen und dem technischen Support. Bitte zur zukinftigen
Bezugnahme aufbewahren.

Die technischen Daten zum Oszilloskop befinden sich im Datenblatt der Serie PicoScope 2000,
verfligbar unter picotech.com/library/documentation.

Dieser Leitfaden bezieht sich auf PicoScope 2204A, 2205A, 2205A MSO, 2206B, 2206B MSO,
2207B, 2207B MSO0, 2208B, 2208B MSO, 2405A, 2406B, 2407B und 2408B. Dokumentation zu
anderen Produkten von Pico Technology stehen unter picotech.com/library/documentation.

Das Dokument sollte in der vorliegenden Reihenfolge verwendet werden:

Schritt 1 Die PicoScope-Software installieren
Schritt 2 Die Informationen uber die Sicherheit und Konformitat des Oszilloskops lesen
Schritt 3 Das Oszilloskop anschliel3en

Schritt 1: Die PicoScope-Software installieren

1.1  Systemanforderungen

Damit das PicoScope ordnungsgemal funktioniert, muss ein Computer verwendet werden, der die
in der folgenden Tabelle angegebenen Mindestsystemanforderungen erfiillt. Je héher die Leistung
des Computers, desto hoher ist die Leistung des Oszilloskops. Mehrkernprozessoren konnen die
Leistung ebenfalls steigern.

Technische Daten

Microsoft Windows, 32-bit und 64-bit-Versionen
Betriebssystem Linux und macOS (nur Beta-Software), 64-bit-Versionen

Details siehe picotech.com/downloads

Prozessor

Hauptspeicher Entsprechend dem Betriebssystem
Freier Festplattenspeicher

Anschliisse USB 2.0- oder USB 3.0-Anschliisse

1.2 Installation der Software

1.  Unter picotech.com/downloads die PicoScope 2000 Serie in der Liste auf der linken Seite
auswahlen, dann das jeweilige Modell sowie die aktuelle PicoScope-Software aus den sich
offnenden Listen auswahlen. Herunterladen und das Installationsprogramm aufrufen.

2. Im PicoScope-Installationsprogramm die Sprache auswahlen. .. .
P Prog P Fortsetzung auf der Riickseite

10 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. DO231-11
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3. ZurInstallation der Software die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen. Das Oszilloskop
erst anschlieRen, wenn die Installation abgeschlossen ist.

4. Die Software jetzt auch mit einem Demo-Gerat ausprobiert werden. Dazu auf das neue
PicoScope-Symbol auf dem Computer klicken.

Weitere Informationen Uber die Software befinden sich in PC-Oszilloskope von A bis Z in der
picotech.com/library/a-to-z oder in der Bedienungsanleitung fur die Software, die unter picotech.

com/library/documentation heruntergeladen oder iber das Hilfementi in der Software geoffnet
werden kann.

Schritt 2: Informationen zu Sicherheit und Konformitat

Zur Verhinderung von Stromschlag, Brand, Verletzungen und Beschadigungen des Produkts diese
Sicherheitsinformationen bitte griindlich durchlesen, bevor das Produkt installiert oder verwendet
wird. Dariiber hinaus miissen alle allgemeinen elektrotechnischen Sicherheitsverfahren und
-vorschriften eingehalten werden.

Das Produkt wurde gemal der europaischen Normen DIN EN 61010-1:2010+A1:2019
(Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate) und DIN EN
61010-2-030: 2010 (Besondere Bestimmungen fiir Priif- und Messstromkreise) entwickelt und
gepriift. Das Produkt hat das Werk in sicherem Zustand verlassen.

In diesem Leitfaden werden die folgenden Sicherheitssymbole verwendet:

Der Begriff WARNUNG weist auf Zustande oder Vorgehensweisen hin, die zu Verletzungen oder
zum Tod fiihren konnen.

Der Begriff VORSICHT weist auf Zustande oder Vorgehensweisen hin, die zu Schaden am Produkt
oder der damit verbundenen Ausrlistung flihren kdnnen.

2.1 Symbole
Diese Symbole sind auf dem Produkt oder in dieser Anleitung abgebildet.

Symbole Beschreibung
/J7 Gehauseklemme

A Gefahrliche elektrische Spannung

A Vorsicht!!!

E Dieses Produkt nicht im Hausmiill entsorgen

|
[11 Dieses Symbol auf dem Produkt weist darauf hin, dass die mitgelieferten Sicherheitshinweise und
die Bedienungsanleitung gelesen werden mussen.

Dieses Oszilloskop ist fur die Messung elektrischer Signale bis zu den in dieser Anleitung und im
Datenblatt der Serie PicoScope 2000 festgelegten Grenzwerten ausgelegt. Die Sicherheitsgrenzwerte
der Zubehorteile kdnnen der vom Hersteller mitgelieferten Dokumentation entnommen werden.

DO231-11 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. 11
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/A\ WARNUNG

Zur Vermeidung schwerer oder todlicher Verletzungen darf das Produkt nur wie beschrieben
verwendet werden. Wenn das Produkt nicht gemal} den Herstellervorgaben verwendet wird, kann
dies die integrierten Schutzfunktionen beeintrachtigen.

2.2 Maximale Nenneingangs- und -ausgangswerte

Die Nennleistung samtlicher Anschliisse und die Warnhinweise, die auf dem Produkt markiert sind,
beachten. Die angegebene Spannung ist die Hochstspannung, die an dieser Klemme ohne Gefahr
von Verletzungen oder Schaden am Instrument angelegt werden kann.

In der folgenden Tabelle bzw. auf den Kennzeichnungen am Gerat sind der Messbereich und der
Uberspannungsschutzbereich fiir die Oszilloskope der Serie PicoScope 2000 angegeben. Der
Messbereich ist dabei die Hochstspannung, die mit dem Gerét prazise gemessen werden kann. Der
Spannungsbereich des Uberspannungsschutzes ist die maximale Spannung, die angelegt werden
kann, ohne das Gerat zu beschadigen.

/\ WARNUNG

Damit es nicht zu einem Stromschlag kommt, darf nicht versucht werden, Spannungen aulRerhalb
der angegebenen Messspanne anzulegen oder zu messen.

Uberspannungsschutz (DC + AC Spitze)

Messspanne Ei kanil Digitale
ingangskanale Eingangskanale (MSO)
+20V 100V +50V +20V

Signalgeneratorausgang

/A\ WARNUNG

Signale, die die Spannungsgrenzen in der nachstehenden Tabelle Gberschreiten, sind gemal
DIN EN 61010 als ,beriihrungsgefahrliche Spannung” definiert.

Signalspannungsgrenzen nach DIN EN 61010-1:2010+A1:2019

+60 V= 30 V~ eff max. + 42,4 V Spitze

/A\ WARNUNG

Zur Vermeidung von Verletzungen oder Todesfallen darf das Oszilloskop nicht direkt an
gefahrliche Netzspannungen angeschlossen werden.

Zur Verhinderung eines Stromschlags miissen alle erforderlichen VorsichtsmalRnahmen fiir
Arbeiten an Anlagen ergriffen werden, an denen beriihrungsgefahrliche Spannungen vorhanden
sein konnen.

Das folgende Zubehdr kann sicher an beriihrungsgefahrliche Spannungen angeschlossen werden und
ermdoglicht die Messung dieser Spannungen, entweder bis zum maximalen Messbereichsendwert
des Gerats multipliziert mit dem entsprechenden Dampfungsverhaltnis oder bis zur vorgegebenen
maximalen Betriebsspannung des Zubehors, je nachdem, welcher Wert niedriger ist:
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. P2036 und P2056 10:1 passive hochohmige Oszilloskoptastkopfe
. Alle von Pico Technology gelieferten aktiven Hochspannungstastkopfe

Fur den Anschluss an gefahrliche Netzspannungen geeignete Zubehorteile sind deutlich mit ihrer
maximal zuldssigen Spannung und ggf. ihrer CAT-Klasse gekennzeichnet.

/A\ WARNUNG

Zur Vermeidung von Stromschlagen darf die auf einem Zubehorteil gekennzeichnete
Nennspannung nicht tberschritten werden. Wenn ein Zubehorteil weder auf dem Stecker, dem
Kabel noch auf dem Gehause mit einem Spannungswert gekennzeichnet ist oder wenn ein
Fingerschutz entfernt wurde, diirfen die oben genannten Grenzwerte gemafl DIN EN 61010
,Gefahrliche Spannung” nicht Giberschritten werden. Wenn ein oder mehrere Zubehorteile und ein
Instrumentenkanal miteinander verbunden werden, gilt die niedrigste Nennspannung in der Kette
fur diesen Kanal.

Zur Verhinderung schwerer oder tddlicher Verletzungen darf das Oszilloskop nicht direkt an

das Stromnetz (Netzspannung) angeschlossen werden. Zur Messung von Netzspannung muss
grundsatzlich ein isolierter Differenzialstastkopf die eine CAT-Zulassung speziell fur die Verwendung
fir Netzstrom oder Hochspannung hat, z. B. die auf der Website von Pico aufgefiihrte TA041,
verwendet werden. Derartige Messungen diirfen nur von sachkundigen Personen durchgefiihrt
werden, wobei eine entsprechende Sicherheitsschulung erforderlich sein kann.

Wenn das PicoScope eine Signalspannung erkennt, die den

ausgewahlten vollstandigen Skalen-Messbereich tiberschreitet, wird

dies auf der Messwertanzeige angezeigt. Dabei wird in der oberen - Edit e

linken Ecke und neben der senkrechten Achse des jeweiligen Kanals | |07~ 77 75 4 1 Towan -
|| ] |:|€.J|.|_-d|\r

ein rotes Warnsymbol angezeigt. P - T

2

Unter diesen Bedingungen sind die angezeigten Wellenformen und 5000
Messungen maoglicherweise falsch, und es liegt moglicherweise ein E Il et veronee
gefahrlicher Zustand vor. Es muss ein groRerer Spannungsbereich 4000

gewahlt werden, damit die Messung im Messbereich liegt. Wenn der
Zustand andauert, das Gerat ausschalten oder anderweitig sicher von
der Uberspannungsquelle trennen.

/\ VORSICHT

Zur Vermeidung dauerhafter Schaden am Oszilloskop oder an anderen angeschlossenen
Geraten darf die Nennspannung aller angeschlossenen Kabel, Anschluss oder Zubehorteil nicht
uberschritten werden.

2.3 Erdung
/A\ WARNUNG

Der Erdungsanschluss des Oszilloskops tiber das USB-Kabel dient nur zu Messzwecken. Das
Oszilloskop ist nicht mit einer Schutzerdung ausgestattet. Der Erdungseingang (Gehause) darf
unter keinen Umstanden an eine Stromquelle angeschlossen werden. Zur Verhinderung schwerer
oder todlicher Verletzungen muss mit einem Voltmeter sichergestellt werden, dass zwischen der
Erdung des Oszilloskops und dem beabsichtigten Anschlusspunkt keine malgebliche Wechsel-
oder Gleichspannung liegt.
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/\ VORSICHT

Zur Vermeidung dauerhafter Schaden am Oszilloskop, dem angeschlossenen Computers

und weiterer Gerate darf niemals eine Spannung an den Masseeingang angelegt werden. Zur
Verhinderung von Messfehlern durch eine mangelhafte Erdung darf nur das mit dem Oszilloskop
gelieferte hochwertige USB-Kabel verwendet werden.

2.4 Externe Anschliisse

Hinweis: Die Stromversorgung des Oszilloskops erfolgt iber den USB-Anschluss. Es ist kein
zusatzliches Netzteil erforderlich.

/\ VORSICHT

Alle angeschlossenen Kabel diirfen keinen Zug- oder Biegespannungen ausgesetzt werden.
Eine unsachgemale Handhabung kann zu Verformungen fiihren, was die Leistung sowie die
Messgenauigkeit verschlechtert.

2.5 Umgebung
Dieses Produkt ist nur fiir den Einsatz an trockenen Orten (Innen- und AuRenbereich) bestimmt.

Beim technischen Support von Pico gibt es Beratung zur Integration eines PicoScope in lhr eigenes
Produkt oder Ihre Anwendung.

/A\ WARNUNG

Zur Vermeidung schwerer oder todlicher Verletzungen darf das Gerat nicht in feuchten
Umgebungen oder in der N@he von explosiven Gasen oder Dampfen verwendet werden.

/\ VORSICHT

Zur Verhinderung von Beschadigungen muss das Oszilloskop stets in geeigneten Umgebungen
gelagert und verwendet werden.

| Angegebene Genauigkeit
15°C bis 30 °C

Lagerung Betrieb
Temperatur -20 °C bis +60 °C 0 °C bis 50 °C
5 bis 95 %

Humidity . L 5 bis 80 %
(nicht-kondensierend) (L?(I;t,(lvkeoggzﬁg}g;ﬁ'dt) relative Feuchtigkeit (nicht kondensierend)
Hohe iiber NN 2000 m (maximal)
Verschmutzungsgrad 2 (maximal)

EN61326-1 Storfestigkeit. Die strahlungsvermittelten/
EMV leitungsgefiihrten HF-Signale in dieser Norm kdnnen Stérungen von

bis zu 4 vertikalen Divisionen Spitze zu Spitze verursachen.

2.6 Pflege des Produkts

Das Produkt enthélt keine vom Benutzer zu wartenden Teile. Die Reparatur, Wartung und
Kalibrierung erfordern spezielle Priifgerate und diirfen nur von Pico Technology oder einem

14 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. DO231-11



Benutzerhandbuch Oszilloskope und MSOs der PicoScope 2000-Serie

autorisierten Dienstleister durchgefiihrt werden. Diese Leistungen sind kostenpflichtig, sofern sie
nicht unter die fiinfjahrige Garantie von Pico fallen.

Das Instrument und alle Tastkopfe, Verbinder, Kabel und Zubehaorteile miissen vor der Verwendung
auf Anzeichen von Beschadigung untersucht werden.

Zur Vermeidung schwerer oder todlicher Verletzungen darf das Produkt bzw. das Zubehorteil
nicht verwendet werden, wenn es Anzeichen von Beschadigung aufweist, aulerdem muss der
Gebrauch unverziiglich beendet werden, wenn es sich ungewohnlich verhalt.

/A\ WARNUNG

Zur Verhinderung der Gefahr eines Stromschlags dirfen das Oszilloskop, die Gehause-,
Anschluss- und Zubehorteile nicht verandert oder zerlegt werden.

Der Tastkopf wird mit einem weichen Tuch und einer Losung aus milder Seife oder einem milden
Reinigungsmittel und Wasser gereinigt. Zur Verhinderung der Gefahr eines Stromschlags dirfen

keine Flissigkeiten in das Oszilloskopgehaduse eindringen, da dadurch die interne Elektronik oder
Isolierung beschadigt werden.

2.7 Konformitat

1CO
p NN\’

Allgemeine Konformitatserklarung

Das beiliegende Gerat wurde gemal dem Verifizierungsverfahren des Herstellers unter
Verwendung von Standards kalibriert, die auf nationale Normen des Vereinigten Konigreichs
zurtickgefiihrt werden konnen. Das Qualitatsmanagementsystem der Priifstelle entspricht
ISO 9001:2015, und der Kalibrierungsprozess wird dementsprechend durchgefiihrt. Die
Kalibrierverfahren dienen der Bestatigung, dass das Gerat zum Zeitpunkt der Kalibrierung
innerhalb der veroffentlichten Werte lag. Die Messungen wurden in einer iberwachten
Umgebung durchgefiihrt.

Ein vollstandiges Kalibrierungszertifikat mit Testdaten und rickfiihrbar auf nationale Normen
ist auf Anfrage erhéltlich. Preise siehe picotech.com/products.

FCC-Hinweis

Dieses Gerat wurde im Hinblick auf die Grenzwerte fiir Digitalgerate der Klasse A gemaR Teil 15 der
FCC-Vorschriften geprift und fir konform befunden. Diese Grenzwerte dienen dem angemessenen
Schutz vor schadlichen Interferenzen, wenn das Gerat in einem kommerziellen Umfeld betrieben
wird. Dieses Gerat erzeugt, verwendet und kann Hochfrequenzenergie abstrahlen und kann, falls
nicht gemal der Bedienungsanleitung installiert und verwendet, Storungen der Funkkommunikation
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verursachen. Der Betrieb dieses Gerats in einer Wohnumgebung fiihrt sehr wahrscheinlich zu
gefahrlichen Storungen, deren Beseitigung zu Lasten des Anwenders geht.

CE- & UKCA-Hinweise

Die Oszilloskope der Serie PicoScope 2000 erfiillen die Anforderungen der CE-EMV-Richtlinie
2014/30/EU und der SI2016/1091 EMV-Vorschriften. Dieses Oszilloskop erfiillt auBerdem die
Anforderungen der CE-Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU und der UKCA SI 2016/1101
Electrical Equipment (Safety) Regulations (Verordnung {iber elektrische Betriebsmittel
(Sicherheit)). Weitere Informationen stehen in der Konformitatserklarung des Produkts, die unter
www.picotech.com/downloads heruntergeladen werden kann.

Schritt 3: Anschluss des Oszilloskops

1. Das Oszilloskop uber das mitgelieferte USB-Kabel an den Computer anschliel3en, siehe das
nachfolgende Anschlussdiagramm.

e PicoScope PC-Oszilloskop e USB-Anschluss am Oszilloskop
Q Analoge Eingangskanale 0 Pico USB-Kabel

G Digitale Eingangskanale @ USB-Anschluss am PC

@ AWG-Ausgangsstecker BNC 0 PC

2.  Abwarten, bis das Oszilloskop auf dem PC installiert ist. Wahrenddessen erscheint eine
Meldung oder ein Symbol in der Taskleiste, und meldet, dass das Gerat gefunden wurde.

3. Die PicoScope-Software starten.

4.  Wenn ein Tastkopf benutzt werden soll, wird dieser an Kanal A angeschlossen. Ein Beriihren
der Metallspitze des Tastkopfs lIost ein kleines 50 oder 60 Hz-Signal aus und erscheint im
PicoScope-Fenster.

Nach dem Abschluss der grundlegenden Installation enthalt das Benutzerhandbuch weitere
Informationen zur Einrichtung und Verwendung des PicoScope 6.
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Digitale Eingange an MSO-Modellen

Die Digitaleingangsstifte des 20-poligen IDC-Steckverbinders sind unten abgebildet. Die Abbildung
zeigt den Blick von der Vorderseite des Oszilloskops aus.

D12 D10 D8 D3 D1
D11 D9 D4 D2 DO

D15 | D14 | D13 | GND | GND
GND GND D7 D6 D5

Damit es beim Abtasten von Signalen mit sehr schnellen Flanken nicht zu Kreuzkopplungen an den
Digitaleingangen kommt, muss Folgendes besonders beachtet werden :
Leitungen, die schnelle Signale ibertragen, von den anderen Leitungen separat halten.
Leitungen, die schnelle Signale Ubertragen, so nahe wie mdglich an den Erdungsleitungen
verlegen.
Alle vier schwarzen Erdungsleitungen an die Erdung des zu prifenden Schaltkreises
anschlielRen.

Praktische Hinweise

Dokumentation

Das Datenblatt der Serie PicoScope 2000 enthélt die aktuellen technischen Daten
des Oszilloskops. Diese und alle anderen Unterlagen zum Oszilloskop kdnnen

unter picotech.com/library/documentation im PDF-Format heruntergeladen werden.

Software-Updates

Die PicoScope-Software kann automatisch nach Aktualisierungen suchen und Benachrichtigungen
ausgeben, sobald diese verfligbar sind. Alternativ dazu kann die neueste Version kostenlos unter
picotech.com/downloads heruntergeladen werden.

PicoLog-Software

Ihr PC-Oszilloskop PicoScope ist auch mit der Datenerfassungssoftware PicoLog 6 kompatibel,
so dass es als Datenlogger mit Spannungseingang mit einer maximalen Abtastrate von 1kS/s
pro Kanal genutzt werden kann. PicoLog 6 kann kostenlos unter picotech.com/downloads
heruntergeladen werden.
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Programmieren eigener Software

PicoSDK®, ein Software Development Kit mit allen Treibern und anderen Dateien, die zur
Entwicklung Ihres eigenen Programms bendtigt werden, kann unter picotech.com/downloads
herunter geladen werden.

Linux-Treiberpakete stehen unter picotech.com/downloads/linux zum Download bereit.

Die entsprechenden Dateien sind im PicoScope-Software-Download fiir macOS unter
picotech.com/downloads enthalten.

Pico bietet aulerdem Beispieldatenbestande fiir verschiedene Programmiersprachen auf GitHub

unter github.com/picotech an.

Technischer Support

RegelmaRig aktualisierte Informationen zum technischen Support befinden sich auf den
Webseiten des technischen Supports von Pico Technology (picotech.com/tech-support)
sowie im Forum Priifen & Messen (picotech.com/support). Sie kdnnen sich auch per eMail an

support@picotech.com oder telefonisch unter der +44 (0) 1480 479 164 direkt an unser Team
wenden.

Konformitatsbescheinigung

Wenn fiir lhr Oszilloskop der Serie PicoScope 2000 eine Konformitatsbescheinigung (CoC) bendtigt
wird, kann diese bei unserem Technischen Support eine elektronische Kopie im PDF-Format
angefordert werden. Dazu bitte das Modell und die Seriennummer, die beide an der Unterseite des
Instruments aufgedruckt sind, angeben.

Garantie und Riicksendungen

Ihr Oszilloskop von PicoScope wird mit einer flinfjahrigen Herstellergarantie geliefert.

Alle Zubehorteile haben eine einjahrige Garantie vom Einkaufsdatum an. Der :
Datenlogger kann auRerdem innerhalb von 14 Tagen nach dem Kauf ohne Angabe 5 |
von Griinden zur Erstattung des Kaufpreises zuriickgegeben werden. Die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen befinden sich unter: www.picotech.com/about.

Impressum
Informationen zu den Softwarelizenzen, Haftung, Datenschutzrichtlinien, Marken
und anderen rechtlichen Angelegenheiten von Pico sind (nur auf Englisch) unter

picotech.com/about/legal-information verfligbar.

Monatlicher Newsletter

Pico Technology versendet einen monatlichen Newsletter zu Priif- und Messtechnik per E-Mail.
Der Newsletter enthalt Informationen Gber Produkteinfiihrungen, Softwareaktualisierungen und
Anwendungshinweise sowie nitzliche Tipps und Ratschlage. Wir behandeln Ihre E-Mail-Adresse
vertraulich und geben sie nicht an Dritte weiter. Unter picotech.com/signup kann dieser Newsletter
abonniert werden.
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Guia del usuario Osciloscopios y MSO PicoScope Serie 2000
Espaiiol

Introduccion

Gracias por adquirir un osciloscopio para PC PicoScope serie 2000. Este osciloscopio ha sido
disefiado para la medicidn de sefiales eléctricas dentro de los limites especificados en esta guia 'y
en la Hoja de datos del instrumento. Para ver los limites de seguridad de los accesorios, consulte
la documentacion proporcionada por el fabricante.

En esta guia se explica como instalar el software PicoScope y como conectar el osciloscopio a
su ordenador. También contiene informacién de seguridad importante y consejos sobre cémo
acceder a manuales de usuario y asistencia técnica. Consérvela para su referencia futura.

Para ver informacion técnica relacionada con el osciloscopio, consulte la Hoja de datos del
PicoScope serie 2000, disponible en picotech.com/library/documentation.

Esta guia abarca los modelos PicoScope 2204A, 2205A, 2205A MSO, 2206B, 2206B MSO, 2207B,
2207B MSO, 2208B, 2208B MSO, 2405A, 2406B, 2407B y 2408B. Puede encontrar documentacion
de otros productos de Pico en picotech.com/library/documentation.

Le recomendamos que utilice este documento en el orden en el que se presenta:

Paso1 Instalacién del software PicoScope
Paso 2 Lectura de la informacién de seguridad y conformidad del osciloscopio
Paso 3 Conexion del osciloscopio

Paso 1: Instalacion del software PicoScope

1.1  Requisitos del sistema

Para asegurarse de que PicoScope funcione correctamente debe usar un ordenador con los
requisitos del sistema que se muestran en la siguiente tabla. El rendimiento del osciloscopio sera
mejor cuanto mas potente sea el ordenador, y se beneficiara de un procesador multindcleo.

Especificaciones

Microsoft Windows, versiones de 32y 64 bits
Sistema operativo Linux y macOS (solo software beta), versiones de 64 bits
Consulte picotech.com/downloads para obtener mas informacion

Procesador

Memoria Segun requiera el sistema operativo
Espacio libre en disco

Puertos Puertos USB 2.0 0 USB 3.0

1.2 Instalacion del software

1. Visite picotech.com/downloads, seleccione PicoScope 2000 Series en la lista de la izquierda,
seleccione su modelo y el software PicoScope mas reciente en las listas que aparezcan.
Descargue y ejecute el instalador.

2.  Enelinstalador de PicoScope, seleccione el idioma que desee usar.

3. Siga las instrucciones en pantalla para instalar el software. No conecte el dispositivo del
osciloscopio hasta que se haya completado la instalacion.

Continua en la siguiente cara
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4. Puede probar el software con un dispositivo de demostracién ahora, haciendo clic en el nuevo
icono PicoScope en su escritorio.

Para obtener mas informacion sobre el software, consulte el documento De la A a la Z sobre los
osciloscopios para PC en picotech.com/library/a-to-z o la Guia del usuario del software, que podra
descargar desde picotech.com/library/documentation o a la que podra acceder desde el menu de
Ayuda en el software.

Paso 2: Informacién de seguridad y conformidad

Para evitar una posible descarga eléctrica, incendios, lesiones personales o dafios en el producto,
lea atentamente estas instrucciones de seguridad antes de intentar instalar o utilizar el producto.
Ademas, respete todas las practicas y los procedimientos de seguridad generalmente aceptados
para trabajar con electricidad y cerca de ella.

El producto ha sido disefiado y comprobado de acuerdo con la publicacién de la norma
armonizada EN 61010-1:2010+A1:2019 (Requisitos de seguridad en equipamientos eléctricos para
medicion, control y uso en laboratorio) y la EN 61010-2-030: 2010 (Requisitos particulares para
equipos con circuitos de ensayo y de medida). El producto ha salido de fabrica cumpliendo todos
los requisitos de seguridad.

Las siguientes descripciones de seguridad se encuentran a lo largo de esta guia:

Una ADVERTENCIA identifica condiciones o practicas que pueden provocar lesiones o incluso la
muerte.

Una PRECAUCION identifica condiciones o practicas que podrian provocar dafios en el producto o
en el equipo al que se conecte.

2.1 Simbolos
Estos simbolos pueden aparecer en el producto o en esta guia.

Simbolos | Descripcion

/J7 Terminal del chasis

A Posibilidad de descarga eléctrica

A Precaucion!!

E No deseche este producto con la basura doméstica

]
[11Si aparece en el producto, indica que es necesario leer las instrucciones de seguridad y
funcionamiento proporcionadas.

Este osciloscopio ha sido disefiado para la medicion de sefiales eléctricas dentro de los limites
especificados en esta guia y en la Hoja de datos del PicoScope serie 2000. Para ver los limites de
seguridad de los accesorios, consulte la documentacion proporcionada por el fabricante.
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/\\ ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, utilice el producto unicamente del modo indicado. La
proteccién proporcionada por el producto podria verse mermada si este se utiliza de una manera
no especificada por el fabricante.

2.2 Valores nominales maximos de entrada y salida

Debe atenerse a los valores nominales de todos los terminales y las advertencias marcadas en el
producto. La tensidn marcada es la maxima que se puede aplicar al terminal sin correr el riesgo de
sufrir lesiones personales o dafios al instrumento.

La tabla siguiente y el marcado en el instrumento indican el rango de medicion de escala completa
y el rango de proteccion de sobretension para los osciloscopios PicoScope serie 2000. El rango

de medicién a escala completa es la tension maxima que puede medirse con precision por el
instrumento. El rango de proteccion contra sobretension es la tensién maxima que no dafa el
instrumento.

/\\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no intente conectar ni medir tensiones fuera del rango de
medicion de escala completa especificado.

Proteccion contra sobretension (picos de CC + CA)
Canales de entrada Salida del generador

Rango de medicion de

escala completa Canales de entrada

digital (MSO) de seial
120V +100V 50V +20V
/\\ ADVERTENCIA

Las sefales que superen los limites de tensién de la tabla presentada a continuacion, se definen
como “potencialmente peligrosas” enla EN 61010.

Limites de tension de senal segin la EN 61010-1:2010+A1:2019

60V CC 30 VCA RMS 42,4 V pk max.

/\\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no conecte directamente el osciloscopio a tensiones peligrosas.

Para evitar descargas eléctricas, tome todas las precauciones de seguridad necesarias al trabajar
en un equipo que pueda tener tensiones peligrosas.

Los siguientes accesorios se pueden conectar de forma segura para permitir la medicién de
tensiones peligrosas hasta o bien la tension de medicion de plena escala del instrumento
multiplicada por la ratio de atenuacion pertinente o bien la tensién operativa maxima marcada en
el instrumento, el valor que sea menor de los dos:

. Sondas de osciloscopio pasivas de alta impedancia 10:1 P2036 y P2056
. Todas las sondas activas de alta tension suministradas por Pico Technology
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Los accesorios aptos para la conexién con tensiones peligrosas estan claramente marcados con
su tensidon maxima permitida y, en los casos pertinentes, con su clasificacion CAT.

/\\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no supere la tensién nominal marcada en ninguno de los
accesorios. Si un accesorio no lleva un marcado de clasificacion de tension ni en el conector,

ni en el cable ni en el cuerpo o si se ha retirado el protector de dedos, no supere los limites de
"tensiones peligrosas” de la EN 61010 que aparecen anteriormente. Al conectar uno o varios
accesorios y el canal de un instrumento, la clasificacién de tension mas baja en una cadena sera
la que se aplique a ese canal.

Para evitar el riesgo de lesiones personales o incluso la muerte, no conecte el osciloscopio
directamente a la red principal (linea eléctrica). Para medir tensiones en la red eléctrica, utilice
unicamente una sonda de aislamiento diferencial con clasificacién CAT especifica para su uso en
redes eléctricas o de alta energia, como la TA041 que aparece en el sitio web de Pico. Este tipo
de mediciones solo deben realizarlas personas con la competencia necesaria; podria requerirse
formacion especifica en seguridad.

Si el PicoScope detecta una tensién de una senal que supera el rango

de medicién a escala completa, se indica en la pantalla de medicion.

Aparecera un icono de advertencia rojo en la esquina superior file [Edi Views Measurements Took He
izquierda, junto al eje vertical del canal pertinente. Qi iy P g[8 owae v
En estas condiciones, las formas de onda y las mediciones q‘ i o e A
visualizadas podrian ser incorrectas y el estado podria ser peligroso. - | .
Seleccione un rango de tensidn mas grande para conseguir una a

medicién dentro del rango v, si la condicién persiste, para evitar =

lesiones o la muerte, desactive o desconecte de forma segura la
fuente de la sobretension.

/\ PRECAUCION

Para evitar ocasionar dafios permanentes al osciloscopio u otros equipos conectados, no supere
el rango de tension de ningun cable, conector ni accesorio.

2.3 Conexion a tierra
/\\ ADVERTENCIA

La conexion a tierra del osciloscopio a través del cable USB es solo para fines de medicion. El
osciloscopio no tiene una conexion a tierra protectora de seguridad. Nunca conecte la entrada de
tierra (chasis) a una fuente de corriente eléctrica. Para evitar lesiones personales o la muerte, use
un voltimetro para comprobar la ausencia de tension CA o CC significativa entre la conexién a
tierra del osciloscopio y el punto al que desee conectarla.

/\ PRECAUCION

Para evitar danos permanentes en el osciloscopio, el ordenador conectado y otros equipos, no
aplique nunca una tension a la entrada de tierra. Para evitar el riesgo de errores de medicion
provocados por una mala conexidn a tierra, utilice en todo momento el cable USB de alta calidad
suministrado con el osciloscopio.
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2.4 Conexiones externas

Nota: el osciloscopio se alimenta mediante el conector USB. No se requiere ninguna fuente de
alimentacion adicional.

/\ PRECAUCION

Procure evitar el estrés mecanico o los radios de curvatura demasiado ajustados en todos los
cables conectados. Un mal uso de los mismos podria causar una deformacién y perjudicar al
rendimiento y a la precision de la medicion.

2.5 Entorno
Este producto es apto para su uso en interiores y exteriores, solo en ubicaciones secas.

Pdngase en contacto con el servicio de asistencia técnica de Pico si quiere recibir consejos sobre
como integrar un PicoScope en su producto o aplicacién.

/\\ ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, no utilice el producto en un entorno mojado o humedo,
ni tampoco cerca de gases o vapores explosivos.

/\ PRECAUCION

\ Para evitar dafos, utilice y almacene siempre su osciloscopio en condiciones apropiadas. \

Funcionamiento | Precision nominal
Temperatura De -20°Ca60°C De0°Cas50°C De15°Ca30°C

Humedad Del 5al 95 % de HR Del 5 al 80 % de HR
(sin condensacion) (sin condensacion) (sin condensacion)

Altitud 2000 m (mdaximo)

Grado de contaminacion 2 (maximo)

Almacenamiento

EN61326-1 inmunidad basica. Las senales RF radiadas y
EMC transportadas definidas en esta norma podrian causar interferencias
de hasta cuatro divisiones verticales de pico a pico.

2.6 Cuidado del producto

El producto no contiene componentes que el usuario pueda reparar. Las tareas de reparacion,
mantenimiento o ajuste requieren equipos especiales de prueba, y solo deberan ser realizadas por
Pico Technology o un proveedor de servicios autorizado. Estos servicios podrian estar sujetos a un
importe especifico, a menos que estén cubiertos por la garantia de cinco afios de Pico.

Inspeccione el instrumento y todas las sondas, conectores, cables y accesorios en busca de dafios
antes de utilizarlos.

Para evitar lesiones o la muerte, no use el producto o ninguno de sus accesorios si parece estar
danado de alguna manera y deje de usarlo de inmediato si le preocupa cualquier funcionamiento
anormal.
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/\\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no manipule indebidamente ni desmonte el osciloscopio, las
piezas de la caja, los conectores ni los accesorios.

Al limpiar el osciloscopio, utilice un pafo suave y una solucion de jabén o detergente suave
con agua. Para evitar descargas eléctricas, no permita que penetren liquidos en la carcasa del
osciloscopio, ya que esto podria poner en riesgo la instalacion electrénica o el aislamiento interno.

2.7 Conformidad

1CO
p NN\

Declaracién general de conformidad

El instrumento incluido ha sido calibrado de acuerdo con el procedimiento de verificacion
del fabricante, mediante normativas equiparables a las normativas nacionales del Reino
Unido. El sistema de control de calidad de la ubicacién de prueba cumple con la ISO
9001:2015, y el proceso de calibracion esta regulado segun esa misma normativa. Los
procesos de calibracion han sido disenados para certificar que el instrumento cumplia las
especificaciones publicadas en el momento de su calibracion. Las mediciones se realizaron
en un entorno supervisado.

Puede solicitarnos un certificado de calibracién completo, que incluye datos de pruebay
puede equipararse a las normativas nacionales. Consulte picotech.com/products para ver
informacion sobre precios.

Aviso FCC

Este equipamiento ha sido comprobado y cumple con los limites de un dispositivo digital de Clase

A segun la Parte 15 de las reglas de la FCC. Estos limites han sido disefiados para facilitar una
proteccion razonable frente a interferencias perjudiciales cuando el equipamiento se utiliza en un
entorno comercial. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia por radiofrecuencia, y si no se
instala y utiliza de acuerdo con el manual de instrucciones, podria causar interferencias dafiinas a las
comunicaciones por radio. El uso de este equipo en una zona residencial puede causar interferencias
perjudiciales, en cuyo caso el usuario debera corregir las interferencias por su propia cuenta.

Avisos UE y UKCA

Los osciloscopios PicoScope serie 2000 se ajustan a la intencionalidad de la Directiva UE sobre
CEM 2014/30/UE y la normativa UKCA S12016/1091 sobre CEM. El osciloscopio también se ajusta
a la intencionalidad de la Directiva UE sobre baja tensién 2014/35/UE y la normativa UKCA SI
2016/1101 sobre seguridad en equipamiento eléctrico. Para obtener mas informacion consulte

la Declaracion de conformidad UKCA o la Declaracion de conformidad de la UE de su producto,
disponible para descargar en www.picotech.com/downloads.
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Paso 3: Conectar el osciloscopio

1. Conecte el osciloscopio a su equipo con el cable USB suministrado, tal y como se muestra en
el siguiente diagrama.

e Osciloscopio para PC PicoScope G Puerto USB del osciloscopio
Q Canales de entrada analdgicos 0 Cable USB de Pico
G Canales de entrada digitales @ Puerto USB de PC

() salida AWG BNC O rc

2. Espere a que su ordenador instale el osciloscopio. Al hacerlo, mostrara un mensaje o un icono
en la barra de tareas en el que le comunicara que ha encontrado el dispositivo.

3.  Ejecute el software PicoScope.

4. Siquiere usar una sonda, conecte una en el canal A. Al tocar la punta de metal de la sonda
deberia aparecer una pequefia senal de 50 o 60 Hz en la ventana del PicoScope.

Cuando haya acabado la instalacion basica, la Guia del usuario del PicoScope 6 le ofrecera mas
informacion sobre cémo instalar y usar su osciloscopio.
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Entradas digitales de los modelos MSO

Los pines de las entradas digitales del conector de cabezal IDC de 20 pines se muestran a
continuacién. El diagrama esta disefiado de la manera que se ve desde el panel frontal del
osciloscopio.

D12 D10 D8 D3 D1
D11 D9 D4 D2 DO

D15 | D14 | D13 | GND | GND
GND GND D7 D6 D5

Para evitar la interferencia cruzada en las entradas digitales cuando realice pruebas con senales de
flancos muy rapidos, preste especial atencién a los siguientes procedimientos:

Mantenga los conductores que transporten sefnales rapidas separados de otros conductores
de entrada.

. Mantenga los conductores que transporten sefales rapidas tan cerca como sea posible de
los conductores de tierra.

. Conecte los cuatro conductores de tierra negros a tierra del circuito bajo la prueba.

Informacion util

Documentacion

La Hoja de datos del PicoScope serie 2000 contiene las especificaciones mas recientes para su
osciloscopio. Puede descargar copias en PDF de estos y otros documentos pertinentes para su

osciloscopio desde picotech.com/library/documentation.

Actualizaciones de software

El software PicoScope puede comprobar automaticamente si existen actualizaciones y
notificarselo cuando estén disponibles. También puede descargar a mano gratuitamente las
versiones mas recientes en picotech.com/downloads.

Software PicolLog

Su osciloscopio PicoScope para PC también es compatible con el software de adquisicién de
datos Picolog 6, lo que le permite funcionar como registrador de datos de baja tensién con
una velocidad de muestreo maxima de 1 kS/s por canal. Puede descargar PicoLog 6 gratis en
picotech.com/downloads.
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Escribir su propio software

PicoSDK®, un kit de desarrollo de software con todos los controladores y los demas archivos que
necesitara para desarrollar sus propios programas personalizados, esta disponible para descargar

en picotech.com/downloads.

Puede descargar paquetes de controladores para Linux en picotech.com/downloads/linux.

Los archivos correspondientes se incluyen con la descarga del software PicoScope para macOS,
disponible en picotech.com/downloads.

Pico también tiene una biblioteca de ejemplos para varios lenguajes de programacién en GitHub:

github.com/picotech.

Asistencia técnica

Puede encontrar informacion de soporte técnico actualizada en la web de soporte técnico

de Pico Technology (picotech.com/tech-support) y el foro de pruebas y mediciones
(picotech.com/support). También puede enviar un correo electrénico a support@picotech.com
o llamar por teléfono al +44 (0) 1480 479 164 para ponerse en contacto con nuestro equipo
directamente.

Certificado de conformidad

Si necesita un certificado de conformidad (CoC) para su osciloscopio PicoScope serie 2000,
puede obtener una copia en PDF electronicamente si se pone en contacto con nuestro equipo de
asistencia técnica. Informenos de su modelo y nimero de serie; ambos datos aparecen impresos
en la base del instrumento.

Garantia y devoluciones

Su osciloscopio PicoScope se suministra con una garantia de 5 afios de devolucién al

fabricante. Todos los accesorios estan cubiertos por un afio de garantia a partir de la

fecha de compra. También puede devolver su osciloscopio por cualquier motivo en un RRANT:
plazo de 14 dias a partir de la compra para recibir un reembolso. Para ver los términos y

condiciones, consulte picotech.com/about.

Informacion legal

Puede encontrar informacion sobre las licencias de software de Pico, responsabilidad,
politica de privacidad, marcas registradas y otros asuntos juridicos (solo en inglés) en
picotech.com/about/legal-information.

Boletin mensual

Pico Technology envia un boletin mensual de medicion y pruebas por correo electronico. Este
boletin ofrece noticias sobre lanzamientos de productos, actualizaciones de software y notas

de aplicacion, e incluye consejos practicos y asesoramiento. Tratamos los datos de su correo
electrénico y el resto de datos personales como confidenciales, y no los revelamos a terceros bajo
ningun concepto. Para suscribirse, visite picotech.com/signup.
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Francais

Introduction

Merci d'avoir acheté un oscilloscope PC PicoScope de série 2000. Cet oscilloscope est destiné a la
mesure de signaux électriques jusqu'aux limites spécifiées dans le présent guide et dans la Fiche
technique de l'instrument. Pour connaitre les limites de sécurité des accessoires, veuillez vous
reporter a la documentation fournie par le fabricant.

Ce guide expliqgue comment installer le logiciel PicoScope et le connecter a votre ordinateur. Il
contient également des consignes de sécurité importantes et des conseils concernant l'acces aux
manuels d'utilisation et a I'assistance technique. Veuillez le conserver pour référence ultérieure.

Pour obtenir les données techniques de l'oscilloscope, consultez la Fiche technique du PicoScope
de série 2000, disponible a partir du lien picotech.com/library/documentation.

Ce guide couvre les appareils PicoScope 2204A, 2205A, 2205A MSO, 2206B, 2206B MSO, 22078,
2207B MSO0, 2208B, 2208B MSO, 2405A, 2406B, 2407B et 2408B. La documentation pour d'autres
produits Pico est disponible a partir du lien picotech.com/library/documentation.

Nous vous recommandons d'utiliser ce document dans l'ordre dans lequel il est présenté :

Etape 1 Installez le logiciel PicoScope

Etape 2 Lisez les informations de conformité et de sécurité de l'oscilloscope
Etape 3 Connectez l'oscilloscope

Etape 1 : Installez le logiciel PicoScope

1.1  Configuration systéme requise

Pour vous assurer que le PicoScope fonctionne correctement, vous devez disposer d'un ordinateur
possédant la configuration systéme requise indiquée dans le tableau ci-dessous. Les performances
de l'oscilloscope seront meilleures avec un ordinateur plus puissant et un processeur multicoeur.

Caractéristiques

Microsoft Windows, versions 32 bits et 64 bits
Systeme d'exploitation Linux et macOS (logiciel béta uniguement), versions 64 bits

Voir picotech.com/downloads pour des détails

Processeur

Mémoire Selon la configuration requise par le systéme d'exploitation
Espace disque disponible
Ports USB 2.0 ou port(s) USB 3.0

1.2 Installation du logiciel

1. Accédez a picotech.com/downloads, sélectionnez PicoScope 2000 Series a partir de la liste
sur la gauche, puis sélectionnez votre modele et le dernier logiciel PicoScope des listes qui
s'affichent. Téléchargez et exécutez l'installateur.

2. Dans linstallateur PicoScope, sélectionnez la langue que vous souhaitez utiliser.

3. Suivez les instructions qui s'affichent a I'écran pour installer le logiciel. Ne connectez pas
l'oscilloscope jusqu'a ce que l'installation soit achevée.

Suite au verso
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4. Vous pouvez maintenant tester le logiciel avec un dispositif de démonstration en cliquant sur
la nouvelle icone PicoScope sur votre bureau.

Pour plus d'informations sur le logiciel, veuillez vous reporter a la rubrique A to Z of PC
Oscilloscopes (Oscilloscopes PC de A a Z) a picotech.com/library/a-to-z ou au logiciel Manuel
d'utilisation, que vous pouvez télécharger depuis le site picotech.com/library/documentation ou
auquel vous pouvez accéder a partir du menu Aide dans le logiciel.

Etape 2 : Informations de sécurité et de conformité

Afin d'éviter un éventuel choc électrique, un incendie, une blessure ou I'endommagement du
produit, lisez attentivement ces consignes de sécurité avant de tenter d'installer ou d'utiliser le
produit. De plus, veuillez respecter toutes les pratiques et procédures de sécurité communément
admises pour les travaux a proximité d'un point électrique ou avec de I'électricité.

Le produit a été congu et testé conformément a la publication de la norme harmonisée EN 61010-
1:2010+A1:2019 (Exigences de sécurité relatives aux équipements électriques destinés aux
mesures, controles et utilisation en laboratoire) et la norme EN 61010-2-030 : 2010 (prescriptions
particulieres pour les circuits de test et de mesure). Le produit a quitté I'usine en bon état du point
de vue de la sécurité.

Les descriptions de sécurité suivantes sont utilisées tout au long du présent guide :

Une mention AVERTISSEMENT identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer des
blessures, voire la mort.

Une mention ATTENTION identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer un
endommagement du produit ou de I'équipement auquel il est connecté.

2.1 Symboles
Ces symboles peuvent figurer sur le produit ou dans ce guide.

Symboles | Description
I Borne du chassis

A Possibilité de choc électrique

A Attentionl"]

E Ne pas mettre le produit au rebut avec les déchets municipaux non triés

]
[11Sa mention sur le produit indique qu'il est nécessaire de consulter les consignes de sécurité et de
fonctionnement fournies.

Cet oscilloscope est destiné a la mesure de signaux électriques jusqu'aux limites spécifiées dans
le présent guide et dans la Fiche technique du PicoScope de série 2000. Pour obtenir les limites de
sécurité des accessoires, veuillez vous reporter a la documentation fournie par le fabricant.
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/\\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter des blessures, voire la mort, utilisez uniqguement le produit conformément aux
instructions. La protection offerte par le produit pourrait étre compromise si celui-ci n'est pas
utilisé de la fagon indiquée par le fabricant.

2.2 Valeurs nominales d'entrée et de sortie maximum

Respectez tous les avertissements et toutes les valeurs nominales indiquées sur le produit. La
tension indiquée est la tension maximale qui peut étre appliquée a travers cette borne sans aucun
risque de blessure corporelle ni dendommagement de l'instrument.

Le tableau ci-dessous et les marques sur l'instrument indiquent la plage de mesure de pleine
échelle et la plage de protection contre les surtensions pour les oscilloscopes PicoScope de série
2000. La plage de mesure de pleine échelle indique la tension maximale pouvant étre mesurée
avec précision par l'instrument. La plage de protection contre les surtensions indique la tension
maximum pouvant étre appliquée sans risque dendommager l'instrument.

/\\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, n'essayez pas de connecter ni de mesurer des tensions hors des
plages de mesures intégrales indiquées.

Protection contre les surtensions (créte CC + CA)

Plage de mesures

intégrales Canaux d'entrée Can’a.ux d'entrée Sortie du.generateur
numériques (MSO) de signaux
20V 100V 50V 20V
/\\ AVERTISSEMENT

Les signaux dépassant les limites de tension du tableau ci-dessous sont définis comme
« dangereux » par la norme EN 61010.

Limites de tension de signal de la norme EN 61010-1:2010+A1:2019

60V CC 30V CA RMS +42,4 V créte max.

/A\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, ne raccordez pas directement l'oscilloscope a des
tensions dangereuses.

Afin d'éviter tout choc électrique, prenez toutes les précautions de sécurité nécessaires en cas
d'intervention sur un équipement pouvant présenter des tensions dangereuses.

Les accessoires suivants peuvent se connecter en toute sécurité a des tensions dangereuses

et en permettre la mesure jusqu'a soit la tension de mesure intégrale multipliée par le rapport
d'atténuation applicable, soit la tension de fonctionnement maximale marquée de I'accessoire, la
moins élevée des deux étant retenue :

. Sondes d'oscilloscope a haute impédance passives 10:1 P2036 et P2056
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. Toutes les sondes actives haute tension fournies par Pico Technology

La tension maximale admissible et, le cas échéant, la capacité CAT sont clairement indiquées sur
les accessoires adaptés au raccordement a des tensions dangereuses.

/\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, ne dépassez pas la tension nominale indiquée sur n'importe quel
accessoire. Si la tension nominale d'un accessoire n'est pas indiquée sur son connecteur, son
cable ou son corps, ou si un protege-doigt est enlevé, ne dépassez pas les limites de « tension
dangereuse » de I'EN 61010 ci-dessus. Lors de la connexion d'un ou plusieurs accessoires et

d'un canal d'instrument ensemble, la tension nominale la plus basse dans la chaine s'applique au
canal concerné.

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, ne raccordez pas directement l'oscilloscope au secteur
(réseau électrique). Pour mesurer les tensions du secteur, utilisez uniquement une sonde isolante
différentielle qui est spécifiquement certifiée CAT pour le secteur ou une forte consommation
d'énergie, comme la TA041 listée sur le site web de Pico. De telles mesures sont réservées aux
personnes compétentes et une formation de sécurité appropriée peut s'avérer nécessaire.

Si le PicoScope détecte une tension du signal hors de la plage de

mesure de pleine échelle sélectionnée, ceci est indiqué sur l'affichage

des mesures. Une icone d'avertissement rouge apparait dans le coin fle Edit Views Meosurements Tooks He

supérieur gauche, a c6té de I'axe vertical du canal correspondant. QU by P o[8[ wowrer -
Dans ce cas, les formes d'onde et mesures affichées peuvent étre e P e
incorrectes et la condition peut étre dangereuse. Sélectionnez une o

plage de tension plus large afin de réaliser une mesure dans la plage | B
et, si le probléme persiste, désactivez ou débranchez autrement en =
toute sécurité de la source de surtension afin d'éviter toute blessure
ou fatalité.

/\ ATTENTION

Afin d'éviter tout endommagement permanent de l'oscilloscope et d'autres équipements connectés,
ne dépassez pas la tension nominale sur nimporte quel cable, connecteur ou accessoire.

2.3 Mise alaterre
/\\ AVERTISSEMENT

La liaison a la terre de l'oscilloscope via le cable USB est destinée exclusivement a des fins de
mesure. Loscilloscope ne posséde pas de terre de protection/sécurité. Ne raccordez jamais
I'entrée de terre (chassis) a une source d'alimentation électrique. Afin d'éviter toute blessure,
voire la mort, utilisez un voltmeétre pour vérifier I'absence de tension continue ou alternative
significative entre la terre de l'oscilloscope et le point auquel vous avez l'intention de la raccorder.

/\ ATTENTION

Afin d'éviter d'endommager l'oscilloscope, I'ordinateur connecté et d'autres équipements de fagon
permanente, n'appliquez jamais une tension a l'entrée de terre. Afin d'éviter les erreurs de mesure
dues a une mauvaise mise a la terre, utilisez toujours le cable USB haute qualité fourni avec
l'oscilloscope.
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2.4 Connexions externes

Remarque : l'oscilloscope est alimenté via le connecteur USB. Aucune autre unité d'alimentation n'est
exigée.

/\ ATTENTION

Veillez a éviter toute contrainte mécanique ou tout rayon de courbure court pour tous les
conducteurs connectés. Une mauvaise manipulation entrainera la déformation et dégradera la
performance et la précision des mesures.

2.5 Environnement
Ce produit convient a un usage a l'intérieur ou a l'extérieur, dans des endroits secs uniquement.

Veuillez contacter I'assistance technique Pico si vous souhaitez obtenir des conseils sur
I'intégration d’'un PicoScope dans votre propre produit ou application.

/A\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas I'appareil dans des conditions humides, ou
a proximité de gaz explosif ou de vapeur explosive.

/\ ATTENTION

Afin d'éviter tout endommagement, utilisez et entreposez toujours votre oscilloscope dans des
environnements appropriés.

| Précision mentionnée
15°Ca30°C

Stockage Fonctionnement
Température -20°Ca+60°C 0°Cas0°C

Humidité 5395 % HR (sans
(sans condensation) condensation)

Altitude 2 000 m (maximum)

Degré de pollution 2 (maximum)

5a 80 % HR (sans condensation)

EN61326-1 immunité de base. Les signaux RF rayonnés et conduits
CEM prescrits par cette norme peuvent causer des perturbations allant jusqu'a 4
divisions verticales de créte a créte.

2.6 Entretien du produit

Le produit ne contient aucune piece réparable par l'utilisateur. Les réparations, I'entretien et
I'étalonnage nécessitent un équipement de test spécialisé et doivent uniquement étre effectués par
Pico Technology ou par un prestataire agréé. Ces services peuvent étre facturés a moins qu'ils ne
soient couverts par la garantie Pico de cing ans.

Inspectez l'instrument et tous les connecteurs, sondes, cables et accessoires avant I'utilisation
pour détecter tout signe de dégat.
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Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas le produit ou I'accessoire s'il semble
endommagé d'une quelconque fagon, et cessez immeédiatement de |'utiliser si vous constatez
tout fonctionnement anormal.

/\\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, ne modifiez pas et ne démontez pas l'oscilloscope, les pieces du
boitier, les connecteurs ou les accessoires.

Lors du nettoyage de l'oscilloscope, utilisez un chiffon doux avec une solution d'eau et de savon
ou détergent doux. Afin d'éviter les chocs électriques, ne laissez pas les liquides pénétrer dans
le boitier de l'oscilloscope, car ceci compromettra les éléments électroniques ou l'isolation a
l'intérieur.

2.7 Conformité

1CO
p NN

Déclaration générale de conformité

Linstrument fourni a été étalonné conformément a la procédure de vérification du fabricant
utilisant des normes qui satisfont aux normes nationales du Royaume-Uni. Le systeme

de gestion de la qualité de I'endroit du site d'essai est conforme a I'lSO 9001:2015 et son
processus d'étalonnage est controlé en vertu de cette norme. Les processus d'étalonnage
sont congus pour certifier que l'instrument était conforme aux caractéristiques techniques
publiées au moment de I'étalonnage. Les mesures ont été effectuées dans un environnement
controlé.

Un certificat de conformité complet comprenant les données d'essai et conforme aux normes
nationales est disponible sur demande. Consultez le lien picotech.com/products pour la
tarification.

Notice FCC

Cet équipement a été testé et est conforme aux limites pour un dispositif numérique de classe A,
conformément a la Partie 15 des réglementations FCC. Ces limites sont congues pour assurer
une protection raisonnable contre les interférences nuisibles lorsque I'équipement est utilisé dans
un environnement commercial. Cet équipement génere, utilise et peut émettre une énergie en
radiofréquence et, s'il n'est pas installé ni utilisé conformément au manuel d'utilisation, risque de
provoquer des interférences nuisibles aux radiocommunications. Lutilisation de cet équipement
dans une zone résidentielle risque de provoquer des interférences nuisibles, auquel cas l'utilisateur
devra prendre les mesures nécessaires a ses propres frais.

D0231-11 Copyright © 2006-2022 Pico Technology Ltd. Tous droits réservés. 33



Oscilloscopes et MSO PicoScope de série 2000 Manuel d'utilisation
Notices CE et UKCA

Les oscilloscopes PicoScope de série 2000 sont conformes aux objectifs de la directive CEM CE
2014/30/UE et des réglementations CEM UKCA SI2016/1091. Cet oscilloscope est également
conforme aux objectifs de la directive basse tension CE 2014/35/UE et des réglementations sur les
équipements électriques (sécurité) UKCA SI 2016/1101. Pour de plus amples informations, veuillez
vous reporter a la Déclaration de conformité UKCA ou la Déclaration de conformité UE de votre
produit, disponibles pour le téléchargement a partir du lien www.picotech.com/downloads.

Etape 3 : Connectez votre oscilloscope

1. Connectez l'oscilloscope a l'ordinateur a l'aide du cable USB fourni, comme indiqué dans le
schéma de connexion ci-dessous.

e Oscilloscope PC PicoScope e Port USB de l'oscilloscope
@ Canaux d'entrée analogique o Céable USB Pico

G Canaux d'entrée numérique @ Port USB de l'ordinateur
@ Sortie du générateur de formes d'ondes arbitraires BNC 0 Ordinateur

2. Attendez que votre ordinateur installe l'oscilloscope. Au cours de cette attente, un message
ou une icone va s'afficher dans la barre des taches, vous indiquant que le périphérique a été
trouvé.

3. Exécutez le logiciel PicoScope.

4. Sivous souhaitez utiliser une sonde, connectez-la au canal A. Le fait de toucher la pointe en
métal de la sonde devrait déclencher l'affichage d'un petit signal de 50 ou 60 hertz dans la
fenétre PicoScope.

Une fois que vous aurez terminé l'installation de base, reportez-vous au Manuel d'utilisation du
PicoScope 6 pour obtenir des informations supplémentaires sur la configuration et I'utilisation de
votre oscilloscope.
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Entrées numériques sur les modeles MSO

Les broches d'entrées numériques du connecteur IDC 20 broches sont illustrées ci-dessous. Le
schéma présenté correspond a la situation dans laquelle vous faites face au panneau avant de
l'oscilloscope.

D12 D10 D8 D3 D1
D11 D9 D4 D2 DO

D15 | D14 | D13 | GND | GND
GND GND D7 D6 D5

Afin d'éviter toute diaphonie sur les entrées numériques lors des essais de signaux a fronts trés
rapides, faites preuve d'une extréme prudence :

Séparez toujours les fils conduisant des signaux rapides des autres fils d'entrée.
Gardez les fils conduisant des signaux rapides aussi prés que possible des fils de terre.
. Raccordez les quatre fils de terre noirs a la masse du circuit en test.

Informations utiles

Documentation

La Fiche technique du PicoScope de série 2000 contient les dernieres spécifications pour
votre oscilloscope. Vous pouvez télécharger des copies PDF de ce document et toute autre
documentation pertinente a votre oscilloscope a partir du lien picotech.com/library/documentation.

Mises a jour logicielles

Le logiciel PicoScope peut rechercher automatiquement des mises a jour et vous notifier lorsque
certaines sont disponibles. Alternativement, la derniére version peut étre téléchargée gratuitement

a partir du site www.picotech.com/downloads.

Logiciel PicoLog

Votre oscilloscope PC PicoScope est également compatible avec le logiciel d'acquisition de
données PicolLog 6, ce qui lui permet de fonctionner en tant qu'enregistreur de données d'entrée
de tension avec un taux d'échantillonnage maximal de 1 kS/s par canal. Vous pouvez télécharger
gratuitement PicoLog 6 a partir du lien picotech.com/downloads.

Ecriture de votre propre logiciel

PicoSDK®, un kit de développement logiciel, avec tous les pilotes et autres fichiers dont vous aurez
besoin pour développer vos propres programmes personnalisés, est téléchargeable a partir du lien

picotech.com/downloads.
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Les ensembles de pilotes Linux sont téléchargeables a partir du lien
picotech.com/downloads/linux.
Les fichiers pertinents sont inclus dans le téléchargement du logiciel PicoScope pour macOS,

disponible a partir de picotech.com/downloads.

Pico conserve également des recueils d'exemples pour divers langages de programmation sur
GitHub, a I'adresse github.com/picotech.

Assistance technique

Des informations d'assistance technique régulierement mises a jour sont disponibles sur

la page web d'assistance technique de Pico Technology (picotech.com/tech-support) et le

Forum de Test et mesure (picotech.com/support). Vous pouvez également envoyer un e-mail a
support@picotech.com ou téléphoner au +44 (0) 1480 479 164 pour contacter directement notre
équipe.

Certificat de conformité

Si vous avez besoin d'un certificat de conformité (CdC) pour votre oscilloscope PicoScope de
série 2000, vous pouvez obtenir électroniquement une copie PDF en contactant notre équipe
d'assistance technique. Veuillez fournir le modele et le numéro de série qui sont tous deux
imprimés sur la base de l'instrument.

Garantie et retours

Votre oscilloscope PicoScope est fourni avec une garantie de cing (5) ans avec retour

au fabricant. Tous les accessoires sont couverts par une garantie d'un an a dater

de l'achat. Vous pourrez également nous renvoyer votre oscilloscope, pour quelque 5
raison que ce soit, sous 14 jours a compter de sa date d'achat et demander son
remboursement. Pour les conditions générales, cliquez sur le lien picotech.com/about.

Informations légales

Les informations se rapportant aux licences de logiciel Pico, a la responsabilité, a la politique de
confidentialité, aux marques déposées et autres questions juridiques sont disponibles (uniguement
en anglais) a partir du lien picotech.com/about/legal-information.

Bulletin d'information mensuel

Pico Technology envoie un bulletin d'information mensuel de Test et mesure par e-mail. Celui-ci
fournit des informations sur les nouveaux produits sortis et les mises a niveau logicielles, ainsi que
des notes sur les applications, des astuces et des conseils. Nous traitons vos coordonnées e-mail
de maniere confidentielle et ne les transmettons a aucun tiers. Pour y souscrire, rendez-vous sur

picotech.com/signup.
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Italiano

Introduzione

Grazie per aver acquistato un oscilloscopio per PC PicoScope serie 2000. Questo oscilloscopio &
destinato alla misurazione di segnali elettrici entro i limiti specificati in questa guida e nella Scheda
tecnica dello strumento. Per i limiti di sicurezza degli accessori, consultare la documentazione
fornita dal produttore.

Questa guida spiega come installare il software PicoScope e come collegare l'oscilloscopio al
computer. Contiene inoltre importanti informazioni sulla sicurezza e consigli sull'accesso ai
manuali utente e al supporto tecnico. Conservarla per uso futuro.

Per informazioni tecniche relative all'oscilloscopio stesso, consultare la Scheda tecnica di
PicoScope serie 2000, scaricabile dal link picotech.com/downloads.

Questa guida copre PicoScope 2204A, 2205A, 2205A MSO, 2206B, 2206B MSO0, 2207B, 2207B MSO,
2208B, 2208B MSO, 2405A, 2406B, 2407B e 2408B. La documentazione relativa ad altri prodotti
Pico e scaricabile dal link picotech.com/library/documentation.

Si consiglia di utilizzare questo documento nell'ordine in cui viene presentato:

Passo 1 Installare il software PicoScope
Passo 2 Leggere le informazioni sulla sicurezza e sulla conformita dell'oscilloscopio
Passo 3 Collegare l'oscilloscopio

Passo 1: Installare il software PicoScope

1.1 Requisiti di sistema

Per assicurarsi che PicoScope funzioni correttamente, € necessario un computer dotato dei
requisiti di sistema indicati nella tabella di seguito. Le prestazioni dell'oscilloscopio saranno
migliori con un PC piu potente e trarranno vantaggio dall'uso di un processore multi-core.

Specifiche

Microsoft Windows versioni 32 bit e 64 bit Linux e macOS
Sistema operativo (esclusivamente software beta), versioni 64 bit
Consultare picotech.com/downloads per dettagli

Processore

Memoria Come richiesto dal sistema operativo
Spazio libero su disco

Porte Porta/e USB 2.0 0 USB 3.0

1.2 Installazione del software

1. Dallink picotech.com/downloads, selezionare PicoScope serie 2000 dall'elenco sulla sinistra,
quindi selezionare il proprio modello e il piu recente software PicoScope dalla lista. Scaricare
e avviare il programma di installazione.

2. Nella finestra di installazione di PicoScope, selezionare la lingua che si desidera utilizzare.

3. Seguire le istruzioni riportate sullo schermo per installare il software. Non collegare |l

dispositivo oscilloscopio fino al completamento dell'installazione. .
Continua sul retro
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4. E possibile provare il software con un dispositivo demo, facendo clic sulla nuova icona
PicoScope sul desktop.

Per ulteriori informazioni relative al software, consultare Gli oscilloscopi per PC dalla A
alla Z al link picotech.com/library/a-to-z o la Guida all’'uso del software, scaricabile dal link
picotech.com/library/documentation o accedere dal menu Guida del software.

Passo 2: Informazioni sulla sicurezza e sulla conformita

Per evitare possibili scosse elettriche, incendi, lesioni personali o danni al prodotto, leggere
attentamente le presenti informazioni sulla sicurezza prima di cercare di installare o utilizzare il
prodotto. Seguire inoltre tutte le pratiche e le procedure per la sicurezza generalmente accettate
per il lavoro in presenza o in prossimita di tensioni elettriche.

Il prodotto e stato progettato e testato in conformita con la pubblicazione standard armonizzata EN
61010-1:2010+A1:2019 (Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e per
utilizzo in laboratorio) e EN 61010-2-030: 2010 (Prescrizioni per i circuiti di prova e misurazione). |l
prodotto ha lasciato la fabbrica in condizioni di sicurezza.

In questa guida sono riportate le seguenti descrizioni di sicurezza:

AVVERTENZA identifica condizioni o pratiche che possono causare lesioni anche mortali.
ATTENZIONE identifica condizioni o pratiche che possono causare danni al prodotto o alle
apparecchiature a cui e collegato.

2.1 Simboli
Questi simboli possono apparire sul prodotto o in questa guida.

Simboli Descrizione

I Terminale di massa sul telaio

A Possibilita di scossa elettrica

A Attenzionel"!

E Non smaltire il prodotto come rifiuto indifferenziato

]
[1] La presenza sul prodotto indica la necessita di leggere le istruzioni per la sicurezza e I'uso fornite.

Questo oscilloscopio e destinato alla misurazione di segnali elettrici entro i limiti specificati
in questa guida e nella Scheda tecnica di PicoScope serie 2000. Per i limiti di sicurezza degli
accessori, si prega di consultare la documentazione fornita dal produttore.

/\\ AVVERTENZA

Per prevenire lesioni o morte usare il prodotto solo come da istruzioni. Se il prodotto viene
utilizzato in un modo non specificato dal produttore, la protezione fornita dallo stesso potrebbe
essere compromessa.
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2.2 Valutazioni massime di input e output

Osservare tutti i valori nominali dei terminali e le avvertenze riportate sul prodotto. La tensione
contrassegnata e quella massima che puo essere applicata su quel terminale senza il rischio di
lesioni personali o danni allo strumento.

La tabella sottostante e i contrassegni sullo strumento indicano l'intervallo di misurazione su
scala completa e l'intervallo di protezione da sovratensione per gli oscilloscopi PicoScope serie
2000. Lintervallo di misurazione su scala completa rappresenta la tensione massime che possono
essere misurate con precisione dallo strumento. Gli intervalli di protezione da sovratensione
rappresentano le tensioni massime che non danneggiano lo strumento.

/\\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non cercare di connettersi a oppure misurare tensioni superiori
all'intervallo di misurazione sulla scala completa specificato.

Intervallo di Protezione da sovratensione (picco CC + CA)
misurazione sulla Canali d'inaresso Canali di ingresso Uscita generatore di
scala completa 9 digitale (MSO) segnale
20V 100V 50V 20V
/\\ AVVERTENZA

| segnali che superano i limiti di tensione nella tabella sottostante sono definiti "attivi pericolosi"
dalle norme EN 61010.

Limiti di tensione del segnale secondo EN 61010-1:2010+A1:2019

+60VDC 30V AC RMS +42,4 V picco max.

/\\ AVVERTENZA

Per prevenire lesioni o morte, non collegare direttamente l'oscilloscopio a tensioni attive
pericolose.

Per evitare scosse elettriche, prendere tutte le precauzioni di sicurezza necessarie quando si
lavora su apparecchiature dove potrebbero essere presenti attive pericolose.

| seguenti accessori possono collegarsi in modo sicuro e consentire la misurazione di attive
pericolose, fino alla tensione di misurazione su scala completa dello strumento moltiplicata
per il rapporto di attenuazione applicabile o della tensione operativa massima contrassegnata
dall'accessorio, a seconda di quale sia la piu bassa:

. Sonde oscilloscopiche passive ad alta impedenza 10:1 P2036 e P2056
. Tutte le sonde attive ad alta tensione fornite dalla Pico Technology

Gli accessori adatti per il collegamento a tensioni attive pericolose sono chiaramente
contrassegnati con la loro tensione massima consentita e, ove applicabile, la loro classificazione
CAT.
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/\\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non superare la tensione nominale contrassegnata su qualsiasi
accessorio. Se un accessorio non € contrassegnato da una tensione nominale sul connettore, sul
cavo o sul corpo o se viene rimossa una protezione per le dita, non superare i limiti EN 61010 di
"attiva pericolosa" indicati sopra. Quando si collegano insieme uno o piu accessori e un canale
dello strumento, a quel canale si applica la tensione nominale piu bassa nella catena.

Per evitare lesioni anche mortali, non collegare l'oscilloscopio direttamente alla rete elettrica
(principale). Per misurare le tensioni di rete, utilizzare solo una sonda di isolamento differenziale
specificatamente CAT per uso di rete o ad alta energia, come TA041 elencata sul sito web di
Pico. Tali misurazioni devono essere eseguite solo da persone competenti e puo essere richiesta
un'adeguata formazione sulla sicurezza.

Se PicoScope rileva una tensione di segnale che supera l'intervallo

di misurazione su scala completa selezionato, essa € indicata sul
display di misurazione. Un'icona rossa di avvertimento apparira i ——
nell'angolo in alto a sinistra e accanto all'asse verticale del canale S ]| 2 @[] ~
interessato. g

In queste condizioni, le forme d'onda e le misurazioni visualizzate p00.0

potrebbero non essere corrette e le condizioni potrebbero essere E Il e overense
pericolose. Selezionare un intervallo di tensione piu ampio per 4000

ottenere una misurazione nell'intervallo e se la condizione persiste,

per prevenire lesioni o il decesso, disabilitare o diversamente
scollegare in modo sicuro dalla fonte di sovratensione.

/\ ATTENZIONE

Per evitare di causare danni permanenti all'oscilloscopio e ad altre apparecchiature collegate, non
superare la tensione nominale su alcun cavo, connettore o accessorio.

2.3 Messaaterra
/\\ AVVERTENZA

Il collegamento a terra dell'oscilloscopio attraverso il cavo USB ha finalita unica di misurazione.
Loscilloscopio non e dotato di messa a terra di sicurezza. Non collegare mai l'ingresso di

terra (telaio) ad alcuna fonte di energia elettrica. Per evitare lesioni anche mortali, utilizzare un
voltmetro per verificare che non sia presente una tensione AC o DC significativa tra l'ingresso
della messa a terra dell'oscilloscopio e il punto in cui si desidera collegare lo strumento.

/\ ATTENZIONE

Per evitare danni permanenti all'oscilloscopio, al computer collegato e ad altre apparecchiature,
non applicare mai una tensione all'ingresso di terra. Per evitare errori di misurazione causati da
una messa a terra errata, utilizzare sempre il cavo USB ad alta qualita fornito in dotazione con
l'oscilloscopio.

2.4 Collegamenti esterni
Nota: l'oscilloscopio é alimentato tramite il connettore USB. Non é richiesto alcun alimentatore
aggiuntivo.
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/\ ATTENZIONE

Fare attenzione a evitare sollecitazioni meccaniche o raggi di curvatura stretti per tutti i cavi
collegati. Una cattiva manipolazione causera deformazioni e degradera le prestazioni e la
precisione della misurazione.

2.5 Ambiente
Questo prodotto & adatto per uso interno o all'aperto, solo in luoghi asciutti.

Contattare I'assistenza tecnica di Pico se si desidera un consiglio sull'integrazione di un PicoScope
nel proprio prodotto o nella propria applicazione.

/\\ AVVERTENZA

Per evitare lesioni anche mortali, non utilizzare in ambienti bagnati o umidi né in prossimita di gas
o vapori esplosivi.

/\ ATTENZIONE

‘ Per evitare danni, utilizzare e conservare sempre l'oscilloscopio in ambienti appropriati. ‘

Conservazione Funzionamento
Temperatura Da-20°Ca+60°C Da 0°C a 50°C

Umidita Dal 5al 95 % UR
(senza condensa) (senza condensa)

Altitudine 2000 m (massima)

| Precisione stimata
Da 15°C a 30°C

Dal 5 all’80 % UR (senza condensa)

Grado di inquinamento 2 (massimo)

immunita di base secondo EN61326:1. | segnali RF irradiati e condotti
EMC prescritti da questo standard possono causare interferenze fino a 4
divisioni verticali picco a picco.

2.6 Curadel prodotto

Il prodotto contiene componenti non riparabili dall'utente. La riparazione, la manutenzione e

la calibrazione richiedono apparecchiature di prova specializzate e devono essere eseguite
esclusivamente da Pico Technology o da un fornitore di servizi autorizzato. Tali servizi possono
essere a pagamento, se non coperti dalla garanzia di cinque anni Pico.

Ispezionare lo strumento e tutte le sonde, i connettori, i cavi e gli accessori prima dell'uso per
rilevare eventuali segni di danni.

Per evitare lesioni anche mortali, non utilizzare il prodotto o uno degli accessori se sembra
danneggiato in qualsiasi modo e interrompere immediatamente 'uso se si rileva un
funzionamento anomalo.
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/\\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non manomettere o smontare l'oscilloscopio, le parti
dell'alloggiamento, i connettori o gli accessori.

Per la pulizia dell'oscilloscopio, utilizzare un panno morbido e una soluzione di sapone neutro o
detergente in acqua. Per evitare scosse elettriche, non consentire ai liquidi di penetrare l'involucro
dell'oscilloscopio, in quanto cido comprometterebbe I'elettronica o l'isolamento all'interno.

2.7 Conformita

1CO
p NN

Dichiarazione generale di conformita

Lo strumento incluso é stato calibrato in conformita con la procedura di verifica del
produttore utilizzando standard che sono riconducibili agli standard nazionali del Regno
Unito. Il sistema di gestione della qualita del luogo di prova € conforme e il suo processo
di calibrazione e controllato in base alla ISO 9001:2015. | processi di calibrazione sono
progettati per certificare che lo strumento rientrava nelle specifiche pubblicate al momento
della calibrazione. Le misurazioni sono state effettuate in un ambiente monitorato.

Su richiesta e disponibile un certificato di calibrazione completo che include i dati di prova e
tracciabile secondo gli standard nazionali. Per prezzi, consultare picotech.com/products.

Avviso FCC

Questa apparecchiatura e stata testata e trovata conforme ai limiti per un dispositivo digitale
Classe A, in conformita con la Parte 15 delle Norme FCC. Questi limiti sono progettati per fornire
una protezione ragionevole contro interferenze dannose quando l'apparecchiatura viene utilizzata
in un ambiente commerciale. Questa apparecchiatura genera, utilizza e puo irradiare energia

in radiofrequenza e, se non installata e utilizzata in conformita con il manuale di istruzioni, pud
causare interferenze dannose alle comunicazioni radio. Lutilizzo di questa apparecchiatura in
un'area residenziale potrebbe causare interferenze nocive che l'utente dovra correggere a proprie
spese.
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Avvisi CE e UKCA

Gli oscilloscopi PicoScope serie 2000 soddisfano quanto previsto dalla direttiva 2014/30/

UE e delle normative UKCA SI2016/1091 sulla compatibilita elettromagnetica (EMC). Questo
oscilloscopio soddisfa inoltre i provvedimenti della Direttiva CE sulla bassa tensione 2014/35/UE e
delle normative UKCA SI 2016/1101 per la sicurezza delle apparecchiature elettriche. Per ulteriori
informazioni, si prega di consultare la Dichiarazione di conformita UKCA oppure la Dichiarazione di
conformita UE, scaricabile dal sito www.picotech.com/downloads.

Passo 3: Collegare il proprio oscilloscopio

1. Collegare l'oscilloscopio al PC utilizzando il cavo USB in dotazione, come illustrato nello
schema di collegamento riportato piu avanti.

e Oscilloscopio PicoScope per PC e Porta USB dell'oscilloscopio
Q Canali d'ingresso analogici 0 Cavo USB Pico

G Canali d'ingresso digitale @ Porta USB del PC

) uscita AWG BNC O rc

2. Attendere che il computer installi I'oscilloscopio. Durante l'installazione l'utente visualizzera
un messaggio o un’icona nella barra delle applicazioni che indica che e stato trovato il
dispositivo.

3. Awviare il software PicoScope.

4. Se sidesidera utilizzare una sonda, collegarne una al Canale A. Toccando la punta metallica
della sonda si dovrebbe determinare I'apparizione di un piccolo segnale da 50 o 60 hertz nella
finestra PicoScope.

Al termine dell'installazione di base, la Guida all'uso di PicoScope 6 fornira ulteriori informazioni
sulla configurazione e I'utilizzo dell'oscilloscopio.
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Ingressi digitali sui modelli MSO

| pin degli ingressi digitali del connettore IDC a 20 pin sono illustrati piu avanti. Il disegno riproduce
il connettore come appare osservando il pannello anteriore dell'oscilloscopio.

D12 D10 D8 D3 D1
D11 D9 D4 D2 DO

D15 | D14 | D13 | GND | GND
GND GND D7 D6 D5

Per evitare problemi di diafonia sugli ingressi digitali durante il test di segnali con fronti molto
rapidi, prestare particolare attenzione a:

. Separare i cavi che trasportano segnali rapidi dagli altri cavi di ingresso.
. Tenere i cavi che trasportano segnali rapidi il piu vicino possibile ai cavi di terra.
. Collegare tutti e quattro i cavi neri di terra al circuito in prova.

Informazioni utili

Documentazione

La Scheda tecnica di PicoScope serie 2000 contiene le specifiche piu recenti per l'oscilloscopio.
E possibile scaricare copie PDF di questa e di tutta la documentazione relativa al proprio

oscilloscopio dal link picotech.com/library/documentation.

Aggiornamenti software

Il software PicoScope € in grado di verificare automaticamente la presenza di aggiornamenti
e avvisare quando sono disponibili. In alternativa, & possibile scaricate gratuitamente l'ultima

versione dal link picotech.com/downloads.

Software PicolLog

Loscilloscopio PicoScope per PC & inoltre essere compatibile con il software di acquisizione dati
PicoLog 6, consentendogli di funzionare come un registratore di dati con ingresso di tensione con
una frequenza di campionamento massima di 1 kS/s per canale. PicoLog 6 € inoltre disponibile
gratuitamente al link picotech.com/downloads.

Scrittura di software personalizzato

PicoSDK®, un kit di sviluppo software Windows con tutti i driver e altri file necessari per sviluppare
programmi personalizzati, & scaricabile dal link picotech.com/downloads.

| pacchetti di driver Linux sono disponibili per il download da picotech.com/downloads/linux.
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| file pertinenti sono inclusi nel download del software PicoScope per macOS, scaricabile dal link
picotech.com/downloads.

Pico mantiene inoltre depositi di esempi per vari linguaggi di programmazione su GitHub, al link

github.com/picotech.

Assistenza tecnica

Informazioni di supporto tecnico regolarmente aggiornate sono disponibili sulla pagina

web dell'assistenza tecnica di Pico Technology (picotech.com/tech-support) e nel Forum di

Test e Misurazioni (picotech.com/support). E inoltre possibile inviare una mail all'indirizzo
support@picotech.com o telefonare al +44 (0) 1480 479 164 per contattare direttamente il nostro
team.

Certificato di conformita

Se si richiede un certificato di conformita (CoC) per l'oscilloscopio PicoScope serie 2000, &
possibile ottenere una copia elettronica in formato PDF contattando il nostro team di supporto
tecnico. Fornire il modello e il numero di serie, entrambi stampati sulla base dello strumento.

Garanzia e restituzioni

L'oscilloscopio PicoScope include una garanzia di cinque anni con restituzione al

produttore. Tutti gli accessori sono forniti con una garanzia di un anno dalla data

dell'acquisto. In alternativa & possibile restituire l'oscilloscopio per qualsiasi ragione, 5
entro 14 giorni dall'acquisto per ottenere un rimborso. Per termini e condizioni

consultare il link www.picotech.com/about.

Informazioni legali

Le informazioni relative alle licenze software, alla responsabilita, alla politica sulla privacy,
ai marchi e ad altre questioni legali di Pico sono disponibili (solo in inglese) all'indirizzo

picotech.com/about/legal-information.

Newsletter mensile

Pico Technology invia una newsletter mensile di test e misurazioni via e-mail. Questa newsletter
contiene informazioni riguardanti nuovi prodotti, aggiornamenti software e note su applicazioni,
nonché suggerimenti e consigli. | dati di posta elettronica e altri dettagli dell'utente resteranno
confidenziali e non verranno divulgati a terze parti. Per l'iscrizione alla newsletter, visitare il link

picotech.com/signup.
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